
 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 1 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

 

NYTT HÄFTE  

òFASADER 24ò 
 

INLEDNING ....................................................................... 3 

HISTORIK .......................................................................... 5 

VENTILERAD FASADBEKLÄDNAD PRINCIPER ........ 6 

STENMATERIAL OCH YTBEARBETNINGAR ............. 8 

Granit och granitliknande sten ...................................... 10 

Kalksten ........................................................................ 10 

Marmor ......................................................................... 11 

Sandsten ........................................................................ 11 

Skiffer ........................................................................... 11 

METODVAL OCH EKONOMI ....................................... 13 

Platsmonterade fasader .................................................. 13 

Material ..................................................................... 13 

Montering ................................................................. 13 

Övriga kostnader ....................................................... 13 

Förtillverkade fasadelement .......................................... 14 

Stomelement ............................................................. 14 

Utfackningselement .................................................. 14 

Beklädnadselement ................................................... 14 

PLATTDIMENSIONER ................................................... 14 

ANSLUTANDE MATERIAL  ........................................... 16 

Bakmur, stomme ........................................................... 16 

Stål ................................................................................ 16 

Andra metaller ............................................................. 16 

Isolering ........................................................................ 17 

Fogmassa ....................................................................... 17 

Bruk............................................................................... 17 

Trä ................................................................................. 17 

Allmänt ......................................................................... 17 

Rörelser ......................................................................... 17 

Temperatur- och fuktrörelser ..................................... 17 

Rörelser i byggnadsstommen .................................... 18 

Ventilation och vattenavledning .................................. 18 

Beklädnader med fyllda fogar ................................... 18 

Beklädnader med ofyllda fogar ................................. 18 

Generella detaljlösningar .............................................. 18 

Fogar ............................................................................. 20 

Avlastning ..................................................................... 21 

Anslutning till  andra byggnadsdetaljer ....................... 21 

Förankringar i stenplatta .............................................. 21 

VAL AV FÖRANKRINGSMETOD ................................ 22 

Traditionell montering ................................................. 22 

Fastsättning i bakmur ................................................ 22 

Krammeltyper ........................................................... 23 

Dimensionering av bärkramlor ...................................... 23 

Traditionella standardkramlor ................................ 24 

Specialkramlor ........................................................ 24 

Modern montering ......................................................... 25 

Principer för montering av stenfasader. .................... 25 

KONSOLFÖRANKRING MED EXPANDERBULT OCH 

ANKARMASSA ............................................................... 27 

Expanderbultar .............................................................. 27 

Förankring med ankarmassa ......................................... 28 

SEKUNDÄRA BÄRVERK .............................................. 29 

Typsystem ..................................................................... 29 

Objektanpassade system ............................................... 29 

Baksidesförankringar. ................................................... 31 

ELEMENT AV BETONG ................................................ 32 

1 Stomelement .......................................................... 32 

2 Utfackningselement ............................................... 32 

3 Beklädnadselement ................................................ 32 

Motgjuten beklädnad .................................................... 32 

Beklädnad med luftspalt .............................................. 33 

ELEMENT AV METALL  ................................................ 33 

Uppbyggnad .................................................................. 34 

Påkänningar ................................................................. 34 

INFÄSTNING I TRÄUNDERLAG .................................. 34 

SPECIALMONTERING ................................................... 36 

DETALJLÖSNINGAR ..................................................... 37 

Socklar .......................................................................... 37 

Sammanfogning av stendetaljer .................................... 38 

Fristående pelare ............................................................. 40 

Smala plattor vid fönsterpelare .......................................... 40 

Frihängande plattor ......................................................... 40 

Hörnplattor .................................................................... 40 

Plattor upphängda i tak .................................................. 40 



 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 2 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

Infästning av skyltar och dylikt ....................................... 41 

Infästning av balustrader, pollare o.d. ........................ 41 

MONTERINGSANVISNINGAR ..................................... 42 

Allmänt ......................................................................... 42 

Temperatur ................................................................ 42 

Montering av plattor ................................................ 42 

Lastöverföring ......................................................... 43 

Lyfthjälpmedel ........................................................ 43 

Bockryggar ............................................................... 43 

Fogar ........................................................................ 43 

Traditionell montering ................................................... 44 

Håltagning för kramlor.............................................. 44 

Montering av plattor.................................................. 44 

Expanderbult och kemisk förankring ............................. 44 

Infästning i träunderlag .................................................. 45 

Sekundära bärverk ......................................................... 45 

PROJEKTERING OCH UPPHANDLING ....................... 45 

RENGÖRING OCH UNDERHÅLL ................................. 46 

Under byggnadstiden ..................................................... 46 

Klotterskydd .................................................................. 47 

Löpande underhåll ....................................................... 47 

Storrengöring ............................................................... 47 

Fläckborttagning .......................................................... 47 

ERFARENHETSÅTERFÖRING ...................................... 47 

Toleranser...................................................................... 48 

Socklar .......................................................................... 49 

Missfärgningar ............................................................. 49 

Natursten deformerad genom buktning ....................... 50 

LITTERATURFÖRTECKNING (MARMOR) ................. 51 

 

  



 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 3 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

INLEDNING  

Detta häfte òFasader 24ò beskriver applikationsområdet 
natursten som fasadbeklädnadsmaterial i byggprocessen. Häftet 
ska vara till hjälp vid projektering och montering av 
naturstensfasader och är en del av en serie kompletterande 
häften som tillsammans utgör Stenhandboken, utgiven av 
Sveriges Stenindustriförbund. 

I svensk byggprocess vanligen använda regelsystem för tekniska 
beskrivningar är AMA Hus+RA. AMA undergår löpande 
uppdatering och nya utgåvor utges varje tredje år ï version 
AMA Hus 24 gäller tom 2026. Beskrivningstexterna i AMA-
systemet är uppbyggda enligt regler i BSAB-systemet. I det 
enskilda projektet upprättade tekniska beskrivningar, som 
avviker från AMA-beskrivning, gäller framför AMA-
beskrivningen. 

Under AMA-rubrik òMBBò anges òNatursten: Plattor ska vara 
fria från sprickor, öppna klov, lösa fossil, stålpartiklar eller 
andra fel som kan innebära en försämring av funktion eller 
utseende.ò 

Under AMA-rubriken MBB.21 hªnvisas till òStenhandboken, 
hªfte Fasaderò.  

Samtliga hänvisningar till Stenhandboken och informationsblad 
finns att ladda ner från www.sten.se 

 

 

 

 

 

http://www.sten.se/
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HISTORIK  

 

 

1. Vildmannen. 7. Huset byggdes 1895-1897 och är murad med 

lokal Roslagssandsten. Fasadstenen är en del av den bärande 

konstruktionen. 

 

Metoderna att använda natursten som fasadmaterial har 

genomgått många utvecklingsfaser. Se även Stenhandboken 

och filmer - STEN Sveriges Stenindustriförbund, häftet 

Restaurering.  

Staplade block och hällar var den första metoden att bygga 

hus med sten. Materialet togs på platsen. Hur byggnationen 

gick till  berodde till  stor del på stenens karaktär. Kalksten, 

skiffer och andra stensorter, som går att klyva till  tunna plattor, 

staplades i skikt på skikt och kunde också användas till  att 

överbrygga öppningar för bl a dörrar, antingen i form av 

stora hällar eller som valv bestående av små, kantställda 

skivor. 

Även mer massformiga stensorter, som tex graniter, användes 

i staplade konstruktioner. Oftast hämtades stenen i naturen i 

form av flyttblock som inte tillformades, utan där mindre 

stenar, sk skolstenar, användes som kilar och utfyllnad 

mellan blocken. 

Murade, massiva konstruktioner, som samtidigt utgjorde den 

bärande stommen var nästa steg i utvecklingen. Dessa 

väggar utfördes ofta med en ytter- och en innermur med 

mellanliggande fyllning. 

När våra stenstäder började byggas på 1800-talet byggdes ofta 

innermuren av tegel som murades samman med yttermuren 

av natursten eller tegel. 

Årtiondena kring 1900 förekom murning med granitblock, 

där inte hela fogen fylldes, med hålrum emellan. 

Förfarandet har medfört problem med vatteninträngning 

och utlakning av bindemedel inne i muren. 

Granit, eller andra hårda stensorter användes vanligen för 

byggnadernas konstruktioner under mark samt för 

sockelskift över marknivå alternativt en eller två våningar 

uppåt. Här användes mycket väl sammanhuggna, stora block 

med över tid ökande yrkeskunskap och förbättrade verktyg 

och därmed efterhand förbättrad precision och ökande 

stabilitet och säkerhet. Högre upp i byggnaden kunde 

inslagen av natursten skulpteras och formas för integrerad 

samverkan med andra byggnadsmaterial ï främst tegel - när 

det gällde byggnadernas bärande och strukturella delar. För 

sådana funktioner och detaljer användes vanligen de mer 

formbara kalk- och sandstenarna.  

Tunna (30 till 60 mm) beklädnader, monterade i bruk, blev ett 

naturligt steg i utvecklingen när våra byggnader 

huvudsakligen började uppföras med bärande betong-

stommar samtidigt som naturstensindustrin utvecklade tekniken 

att såga tunna stenplattor. Som komplement till  murningen 

användes ofta kramlor av mässing eller koppar. Denna 

utvecklingsfas visade sig dock mindre lyckad. Tillräcklig 

hänsyn hade inte tagits till stenens och betongens olika 

rörelser samt risken för fuktinträngning bakom stenen. Dessa 

fasadbeklädnader har i allmänhet säkrats i efterhand med 

genomgående infästningar. 

Ventilerad fasadbeklädnad blev lösningen på dessa 

problem. Varje stenplatta eller stenelement monteras 

individuellt, med rostfria kramlor / förankringar direkt in i den 

bärande byggnadsstommen. Bakom stenbeklädnaden 

utfördes en ventilerad luftspalt vars funktion var (och är) att 

leda ut inträngande vatten och ventilerar bort fukt. Elastisk 

fogmassa mellan plattorna reducerar mängden 

nederbördsvatten att tränga in i konstruktionen till ett 

minimum utan att förhindra rörelser mellan plattorna.  

Detta system började tillämpas i slutet av 1940-talet och 

principerna används fortfarande (2024). 

Bland annat som följd av ökande krav på värmeisolering har 

byggnadskonstruktionerna förändrats, och metoderna för 

fasadmontering har efterhand vederbörligen anpassats. 

"Ventilerad fasadbeklädnad av natursten" (som publicerades av 

Sveriges Stenindustriförbund 1968) förutsatte en massiv 

bärande stomme som inte låg alltför långt innanför fasadstenen - 

här menar vi max ca 20 cm mellan utsida bärande stomme och 

utsida naturstensfasad-beklädnad.  

I detta hªfte òFasader 24ò redovisade monteringsmetoder är en 

vidareutveckling av 1968 års system. Hänsyn har tagits till  

kraftigt ökade avstånd mellan fasadbeklädnad och bärande 

stomme kombinerat med nya lättare byggsystem för 

utfackningsväggar och prefabricerade fasadlösningar. 

 

 

2. Fasadsten, murad som en integrerad del av byggnadens 

bärande stomme (se även bild 1). 

https://www.sten.se/stenhandboken/
https://www.sten.se/stenhandboken/
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3. Tunna fasadplattor, monterade i bruk och senare säkrade med 

genomgående infästningar med synliga brickor. 

 

 

4. Modern. Ventilerad fasadbeklädnad med fasadplattorna 

individuellt monterade med rostfria, syrafasta kramlor. 

 

VENTILERAD 

FASADBEKLÄDNAD 

PRINCIPER 

Idag regleras stora delar av handeln med natursten av 

nationella och internationella standarder. Även om mycket 

inom naturstensbranschen fortfarande sker enligt äldre 

traditioner så skall all offentlig upphandling ske enligt 

standarder om sådana finns. Inom naturstensområdet finns 

det tre olika sorters europeiska standarder s k EN.  

1. Produktstandarder som beskriver vilka egenskaper som 

skall deklareras för olika användningsändamål.   

2. Standardiserade provningsmetoder som beskriver hur 

laboratorier skall bestämma olika egenskaper hos 

natursten.  

3. Standarder som definierar terminologi och benämningar 

för olika stensorter, vad olika handelsnamn innebär, 

produktionstermer osv. 

   Det är i princip upp till varje land att ta fram nationella 

regelverk som beskriver vilka krav på tekniska egenskaper 

som är relevanta att ställa i det egna landet. Som exempel 

hämtar man information från produktstandarderna och 

kompletterar med information om gränsvärden mm där detta 

är relevant. I vissa fall räcker det att leverantören deklarerar 

egna produktvärden. Det europeiska standardiseringsarbete 

är inriktat på att inga produkter av natursten framöver skall 

kunna användas i det europeiska byggandet med mindre än 

att produkterna är CE märkta  om det finns en sk 

harmoniserad produktstandard. Även om både råblock och 

råskivor kan säljas som produkter, kan de inte CE-märkas 

eftersom det inte finns en harmoniserad Europastandard. Det 

skall betonas att det är produkten som är CE-märkt ï inte 

stensorten. Man måste alltså ta fram separat dokumentation 

och kvalitetssäkring för varje produkt/ användningsändamål 

som man vill CE-märka. För att få lov att CE-märka en 

produkt krävs att man tar fram en så kallad 

Prestandadeklaration och redogör för minst en av de s k 

väsentliga egenskaperna. För att det rent praktiskt ska bli 

möjligt att sälja sina produkter krävs vanligen att man 

deklarerar alla relevanta egenskaper. 

Alldeles oavsett understryks kraven på att all natursten som 

ska användas för applikationer i byggnadssammanhang ska 

dokumenteras utförligt med avseende på tekniska 

egenskaper i följd av Europeiska Normer och 

Harmoniserade Produktstandarder ï för fasadsten gäller SS-

EN 1469 òPlattor fºr inklªdnadò. 

SS-EN 1469 anger kraven på stenplattor för beklädnad av 

väggar och tak inomhus samt fasader och tak utomhus. 

Den initiala typprovningen (TT)  kräver att de geometriska 

egenskaperna deklareras, t ex toleranser på tjocklek. Vidare 

skall följande egenskaper deklareras: 

¶ Dimensioner och planhet - SS-EN 13373 

¶ Ytbearbetning 

¶ Petrografisk beskrivning ï SS-EN 12407 

¶ Petrografisk Benämning - SS-EN 12440 

¶ Visuell beskrivning 

¶ Böjdraghållfasthet - SS-EN 12372 eller 13161  

¶ Skenbar densitet och öppen porositet ï        SS-EN 1936 

¶ Frostbeständighet ï SS-EN 12371  

   Andra egenskaper provas enbart om det specifikt 

efterfrågas. 

¶ För marmor rekommenderar vi buktningsprovning enligt 

framtagen i EU-projektet TEAM-Projektet. Metoden finns 

sedan 2013 som en Europastandard med beteckningen SS-

EN 16306. 

¶ Vi rekommenderar även provning av motstånd mot 

missfärgning genom oxidering av järnförande mineral 

enligt metoden SS-EN 16140. För marmor och kalksten är 

det dock bättre att modifiera den metoden och använda 

Annex B, vilket innebär att man istället för rent vatten 

använder 55 C och 1 M NaHCO3. 

System för att visa att man uppfyller kraven för CE-

märkning heter nr 4 och innebär att tillverkaren/leverantören 

får lov att ombesörja produktkontroll själv utan inblandning 

av godkänt externt organ. Förbundet rekommenderar dock 

att man låter utföra provningarna hos ackrediterade 

laboratorium. 
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För godkänd tillverkningskontroll krävs att man provar 

vattenabsorption, densitet, böjdraghållfasthet och tryckhåll-

fasthet minst vartannat år. Tryckhållfasthet är endast krav för 

gatsten och bärande mursten. Vart 10:e år återupprepas 

typprovningen av samtliga egenskaper som är relevanta för 

de produkter man levererar. 

 

 

5. Stenfasaden monteras som en fri, ventilerad skiva utanpå 

byggnadens stomme. 

 

En ventilerad fasadbeklädnad av natursten monteras som en 

separat beklädnad utanpå husets stomme. Principen är att 

varje enskild stenplattas egenvikt ska bäras för sig och rörelser 

orsakade av yttre belastningar som temperaturvariationer, 

krypning, krympning, deformation av anslutande byggnadsdelar, 

vind o.d. ska kunna upptas mellan plattorna.  

 

 

Undantag från denna regel kan göras då det gäller 

begränsade beklädnadsytor. Som regel kan egenvikt från 

beklädnad med upp till en våningshöjd (ca 4 m) bäras genom 

beklädnaden från platta till  platta. Egenvikten tas då upp som 

linjelast mot upplag under (eller i anslutning till) den nedersta 

raden av stenplattor. Horisontell fog över sådan beklädnadsyta 

ska utföras som rörelsefog dimensionerad för beklädnadens 

totala höjdmått. 

Även i sidled måste rörelsefogar inläggas med ca 3-6m1 

inbördes avstånd om inte erforderliga rörelse­ möjligheter ges 

mellan varje platta. 

Begreppsmässigt skiljer man p¬ òstumma fogarò och 

òrörelsefogarò. 

òStumma fogarò kan vara fyllda med fogbruk eller vara 

kompletterade med lastöverförande brickor, kilar, 

förankringar eller dylikt. 

òRörelsefogarò kan vara helt ofyllda eller fogade med 

elastisk fogmassa/ fogningsmassa. Förankringar i 

rörelsefogar ska ha dimensioner som fyller fogutrymmet 

med högst ca halva fogbreddsmåttet. 

Stenbeklädnaden avskiljs med infästningar och förankringar  

(i òdagligt talò ªven òkramlorò) från anslutande konstruktioner så 

att laster och spänningar inte överförs till stenbeklädnaden. 

Den ventilerade beklädnaden utförs vanligen så tät som 

möjligt mot inträngande fukt och vatten i form av regn o.d., 

och ska samtidigt vara dränerad och ventilerad så att den fukt 

och det vatten, som ändå kommer in, kan transporteras bort. 

I Sverige har traditionellt stenbeklädnadernas fogar utförts 

fogfyllda. Stenbeklädnaden utgör ett yttre väderskydd som i allt 

väsentligt skyddar den bakomliggande byggnadskonstruktionen 

från de mest besvärande väderleksrelaterade belastningarna. 

Natursten är generellt mycket beständigt med lång livslängd 

(hundratals år). Fºr anvªndningsomr¬det òfasadbeklªdnaderò m¬ste 

därför höga krav ställas även på infästningar och förankringar 

(vilka oftast är dolda i den färdiga beklädnaden) så att dessa 

inte äventyrar stenbeklädnadens beständighet på sikt. De 

infästningar och förankringar som ligger i 

väggkonstruktionens yttre, kalla del tillverkas därför vanligen 

av rostfritt, s.k. òsyrafast stålò eller av klassificerad 

lättmetall/aluminium eller en kombination av dessa 

metalltyper. Vid dimensionering av stenplattor och 

förankringar ska hänsyn tas till  alla faktorer som påverkar 

fasaden, t ex vindlaster, temperaturrörelser, 

betongkrympning mm. 
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STENMATERIAL OCH 

YTBEARBETNINGAR  

 

6. Exempel på hur olika ytberarbetningar kan förändra 

karaktären hos en och samma stensort. Evolution line är namnet 

på en ny metod/teknik. 

 

 

7. Krysshamrad, grå granit i 8. Polerad, krysshamrad, pik- 

Markerade, vertikala fasaddelar huggen och räffelhamrad yta 

Kontrasterar mot glaspartier. Ger variationer i den röda 

 graniten. 

 

9. Älvdalskvartsitmed krysshamrad yta. Fasaden är uppbyggd av 

prefabricerade sandwichelement (se även bild 53).  

 

 

10. Slipad marmorfasad. òGuldfiskenò, Nybrogatan, Stockholm. 

Polerad 

Slipad 

Flammad 

Krysshamrad 

Evolution line 

Klovyta 
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11. Granit har många uttrycksmöjligheter. Polerad, slät fasad 

kontrasterar mot krysshamrad i fasettform. 

 

 

12. Smala remsor av Offerdalsskiffer med klovyta monterade i 

betong-element. Fogarna markeras här genom nedfräsning av 

plattkanten.  

 

Nedan två vanliga och motstridiga påståenden om natursten 

som fasadmaterial. 

¶ Natursten är kraftfullt och beständigt samt står emot 

alla typer av yttre påfrestningar!  

¶ Sten är poröst, vittrar, upplöses och sönderfaller i våra 

aggressiva klimatmiljöer! 

 

13. Skalmur av dubbelstucken kalksten. 

 

Att det finns så olika uppfattningar om natursten som 

byggnadsmaterial beror på att det finns ett stort antal olika 

stentyper (motsvarar bergarter i geologiska termer) vilka i 

sin tur är uppdelade på en mängd olika stensorter, samt på 

att erfarenheterna grundar sig på helt olika erfarenheter. 

En sirligt skulpterad fasad av porös, kalcitbunden sandsten 

och en slät, polerad granitfasad är ytterlighetsexempel när 

det gäller stenens motståndsförmåga. Kalcitbundna 

stensorter påverkas av aggressiv miljö och då särskilt surt 

regnvatten (lågt  pH) . Det bör påpekas att regnet i Sverige inte 

är särskilt surt. Utformningen av fasaden i helhet och detalj 

har också mycket stor betydelse för hur stenen påverkas. 

De arkitekterna och byggare som skapade våra vackra, 

skulpterade byggnader på 1800-talet kunde dock knappast 

förutse hur miljön skulle förändras och ta hänsyn till detta. 

Ibland saknar vi samtidigt hänsynstagande till andra 

faktorer, som stenens lagringsriktning och riskerna för 

frostsprängning och fuktrelaterade skador. 

Det är viktigt att vi i dagens byggande beaktar de olika 

stenmaterialens tekniska och funktionella egenskaper med 

utgångspunkt från de påkänningar och belastningar som vi idag 

känner till. 

Nedanstående råd vid val av sten och ytbearbetning utgår 

huvudsakligen från egenskaper hos skandinaviska stensorter 

vilka alltjämt är de hos oss mest använda.  

Samtidigt gäller att naturstensindustrin har en utpräglat 

internationell struktur vilket tyvärr ofta nog leder till 

ofullständiga dokumentationer och problematiska 

ansvarstvister. 

Nedanstående råd och anvisningar avseende stentyper i 

detta hªfte òFasader 24ò ªr summariska och generella. Fºr 

utförligare information i dessa avseenden hänvisas till 

Stenhandbokens hªfte òAllmªnt - Ytbearbetningarò. 
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Granit  och granitliknande sten 

Till gruppen graniter  och granitliknande sten räknar vi en 

rad bergarter med god beständighet och som i 

byggnadssammanhang har likartade egenskaper. Förutom 

òriktigaò graniter ingår stentyper som gnejser (oftast 

omvandlade graniter), sk svarta graniter (oftast diabaser) 

och kvartsit  (omvandlad kvartsrik sandsten). 

Inom Naturstenindustrin användes beteckningen granit 

(silikatbergarter) allmänt för eruptivbergarter 

(magmabergarter med ursprung från jordens inre) samt för 

metamorfa (omvandlade) former av dessa. Därför omfattar 

beteckningen granit även bla syenit, gabbro, diorit, 

diabas och gnejs. Gemensam nämnare är att dessa typer i 

allt väsentligt har likartade tekniska och estetiska 

egenskaper. Det är dock viktigt att känna till att en del 

svarta stentyper saluförs som svart granit (eller likvärdig) 

men är inte alltid lika beständiga material som förväntat. Ett 

exempel är olivingabbro som är känslig även för svaga 

syror som t ex kolsyrad läsk. 

Eftersom dessa stentyper har mycket goda tekniska 

egenskaper så kan estetiska synpunkter till  stor del styra val 

av ytbearbetning och utformning. Fºr gruppen ògraniterò 

erbjuds ett flertal fungerande ytbearbetningar (se även 

häftet Allmänt ï Ytbearbetningar), t ex: 

Polerad: tät, speglande yta framhäver optimalt stenens 

kulör och textur samt sköljs dessutom ren vid nederbörd. 

Slipad: huvudsakligen tre òniv¬erò: finslipad, medelslipad 

och grovslipad. Erhålles med olika grova slipsegment 

anpassade efter naturstensort och med olika slutresultat. 

Samma slipsegment ger olika resultat fºr olika 

naturstenssorter. Mörka stensorter, särskilt svarta graniter, 

är känsliga för att t ex få fläckar med denna ytbearbetning 

eftersom skillnaden i kulör är stor mellan en torr och en våt 

yta. Detta gäller speciellt på ytor som lätt blir infettade, t ex 

där man ofta tar med händerna. 

¶ Finslipad: matt, speglande reflex, ger ett sidenmatt 

intryck.  

¶ Normalslipad: slªt och matt med svaga, obetydliga 

sliprªnder  

¶ Grovslipad: Slªt och matt med tydliga synliga 

sliprªnder.  

Blästrad+Borstad: matt, något grövre struktur än slipad. 

Krysshamrad: behuggning med ett mejselverktyg med 

spetsar och ger ett knottrigt intryck där Grad 1 ï 5 anger 

olika niv¬er p¬ òknottrighetenò ï från grov till fin, kallas 

ªven gradhuggen eller gradad. Bearbetningen har använts 

på graniter, särskilt till socklar, i hundratals år. Eftersom 

kristallerna i ytskiktet krossas så mattas kulören kraftigt, 

särskilt på mörka och kraftigt färgade stensorter. 

Flammad: utförs huvudsakligen på kvartshaltiga stensorter. 

Vªrmebehandlad yta med avspjªlkade kristaller som 

resultat. Ytan liknar ibland en slªt klovyta p¬ 

kvartsitskiffer. Kallas ªven "brªnd" eller "rustik".  

Ytan blir småvågig och påminner om en kilad yta. Kulören 

framträder mer än vid krysshamring men blir ej så 

färgmättad som vid polering. 

Klovyta : kan erhållas på stensorter med en utpräglad 

planparallell struktur och som har god klyvbarhet. Inom 

gruppen graniter är det endast vissa gnejser och 

Älvdalskvartsit som har dessa egenskaper. Eftersom 

plattornas tjocklek är beroende av stenens struktur, så 

varierar tjockleken mer än vid övriga ytbearbetningar, som 

utförs på sågad sten. 40 - 80 mm tjocklek är ett vanligt 

intervall. 

Råkilad, råkopp:  Den kilade ytan hos egentliga graniter 

kallas vanligen råkilad yta och kräver minst 30 - 150 mm 

tjock sten. Om kanterna på sådana block är tuktade så kallas 

ytan för råkopp. 

Kalksten 

Kalksten (karbonatbergarter) betecknar bergarter som 

huvudsakligen är uppbyggda av mycket finkornigt kalk- 

och lerslam samt förstenade fragment av djur och växtdelar, 

sk fossil. 

Kalkstenar är sedimentära stensorter, huvudsakligen 

uppbyggda av Kalciumkarbonat. Detta mineral är känsligt 

för syror, vilket man ska beakta vid val av ytbearbetning 

och vid fasadens utformning. Sur nederbörd kan påverka 

stenen. Detta resulterar i att partier som utsätts för 

nederbörd riskerar blekas, särskilt vid mörka eller kraftigt 

färgade stensorter. Till marksocklar i stadsmiljö ska inte 

kalksten användas då stänk från markbeläggning o.d. ger 

stenen ett smutsigt intryck. 

Den sedimentära, skiktade strukturen medför att stenen kan 

suga vatten parallellt med lagringsrikningen. Detta innebär 

vanligen inga problem vid modernt byggande, där skivor 

sågade parallellt med lagringsriktningen används. Kärnsten 

med få eller inga lerklov uppvisar inte heller dessa 

egenskaper. Kalksten med få eller inga lerklov uppvisar inte 

heller dessa egenskaper. Kalksten med lerklov och/eller 

öppna styloliter (bild 14) har dock en tendens att absorbera 

vatten in i dessa svaghetsplan. 

 

14. Kalksten med lerklov (mörka oregelbundna linjer), här 

förtydligade genom att vatten sprutats på ytan. 
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Polerade och slipade (huvudsakligen tre òniv¬erò: 

finslipad, normalslipad och grovslipad) ytor på kalksten 

mattas och bleks, särskilt i storstadsmiljö. 

Hyvlad: ger med sina karaktäristiska utspjälkningar och 

ränder ett dämpat färgintryck men en unik och egenartad 

ytstruktur. 

Lågerhuggen och tandhuggen yta utförs med klubba och 

mejsel manuellt och blir därför kostsammare än maskinella 

bearbetningar. De används sällan på större ytor utan mest 

som mönstereffekter på lister o.d. 

Maskinlågrad och -tandad: bearbetning som söker 

efterlikna den randiga struktur som de gamla, handhuggna 

ytorna har, men utförs med maskinellt. Kontrasterna mellan 

ljust och mörkt i ränderna är relativt stor, särskilt på mörka 

stensorter. Ränderna blir inte lika mjukt böljande som vid 

handhuggning. 

Ramsågad yta utförs i sand-ramsåg direkt när blocken sågas 

till skivor. Ett grövre sandmaterial tillsätts emellanåt i 

sågningsprocessen. Detta ger svagt böjda sågspår som 

återkommer oregelbundet. Ytan har i övrigt en relativt grovt 

kornig struktur. 

Vissa typer av kalksten kan erhållas med klovyta. Ytan är 

relativt grov med rundade knölar och gropar. Tjockleken hos 

plattor med klovyta varierar vanligen mellan 40 och 80 mm. 

Marmor  

Marmor   kallar vi i Sverige karbonatstensorter som är helt 

omvandlade (metamorfoserad) kalksten så att de har fått en 

genomgående kristallstruktur. Liksom kalksten påverkas 

marmor av vår sura miljö, dock i något mindre grad. I 

synnerhet dolomitmarmor (magnesiumhaltig marmor) är 

mer motståndskraftig mot lägre pH. 

De flesta gröna marmorsorterna innehåller serpentin-

mineral som omvandlas utomhus, varvid vissa partier 

ändrar kulör från grönt till gulbrunt. 

I Skandinavien och i norra Europa är beteckningen marmor 

(karbonatbergarter) reserverad för metamorfa, helt 

omkristalliserade kalkstenar, medan stenindustrin i södra 

Europa anser att även kalkstenssorter, som är så täta i sin 

struktur att de går att polera, skall kunna betecknas marmor.  

Beteckningen säger ingenting om stensortens tekniska 

egenskaper utan anger endast materialets uppbyggnad. 

Marmor är i huvudsak uppbyggd av kalcit och/eller en 

blandning av kalcit och dolomit (magnesiumkarbonat). 

Gröna serpentinmineral utgör ibland en karaktäristisk 

beståndsdel. 

Polerade och slipade (huvudsakligen tre òniv¬erò: 

finslipad, normalslipad och grovslipad) ytor på marmor 

mattas och bleks ofta, särskilt i storstadsmiljö. 

Slipad: blir med tiden något grövre, särskilt på partier 

som sköljs med sur nederbörd. 

Diamantfräst:  motsvarar ungefär den ytfinhet som den 

sura miljön annars över tid ger stenen. Den kan 

rekommenderas när en beständig slät yta önskas. Stenens 

kulör framträder relativt väl. 

Maskinlågrade och -tandade ytor undertrycker stenens 

kulör och ådring. De ger ett ljust intryck med randig 

struktur. Den ojämna ytan ger en relativt jämn 

smutsavsättning så att rinningar inte ger markerade 

"gardiner''. 

Sandsten 

Förstenad sand. Sandsten är en sedimentär bergart i 

huvudsak uppbyggd av kvartskorn. 

¶ Hård sandsten har kvartsitiskt bindemedel. Benämnes 

även kvartsitsandsten. 

¶ Hård sandsten med kvartsandel > 80 % benämnes 

kvartsit (eng òQuartzite). 

¶ Lös sandsten har kalcit- eller lerhaltigt bindemedel. 

Benämnes även kalcitsandsten. 

De òh¬rdaò sandstenar som används till  fasader är 

uppbyggda av kvartskorn med huvudsakligen kvartsitiskt 

bindemedel. I äldre byggnader har ofta kalcitbunden òlºsò 

sandsten använts till skulpterade delar.  

När kalciten löses ut av surt regnvatten uppkommer stora 

skador. Denna typ av sandsten används vanligen inte till 

moderna fasader. Även den kvartsitiska sandstenen kan ha 

hög porositet och hög vattenabsorption men klarar 

påfrestningarna utan skadekonsekvenser.  

Stor omsorg ska alltid ägnas åt utformning av avtäckningar 

o.d. så att ojämn vattenrinning inte bildar smutsränder. 

Sandsten ska inte användas som marksocklar. Vatten 

med smuts och salter sugs upp i stenen och bildar 

missprydande utseendemässiga variationer. 

Kulören på sandsten förändras obetydligt med olika 

ytbearbetningar. 

Slipad: vanligen grovslipad eller medelslipad slät och 

därmed förhållandevis smutsavvisande yta. Stenens 

korniga struktur gör att ytan ändå ser kornig ut. 

Blästrad: kornig karaktär som överensstämmer med 

stenens struktur. 

Krysshamrad: behuggning med ett mejselverktyg med 

spetsar och ger ett knottrigt intryck. Krysshamrad, grad 1 ï 5 

anger olika niv¬er p¬ òknottrighetenò ï från grov till fin, kallas 

ªven gradhuggen eller gradad. 

Skiffer  

Skiffer  har tät, planorienterad struktur och utpräglade, tätt 

liggande klov. Klovplanen är i huvudsak plana, medan 

själva klovytorna vanligen är ojämna, småvågiga eller 

knottriga.  

Beroende på bildningsätt och omvandlingsgrad hänföres 

skiffer till endera av tre olika huvudgrupper. 

¶ Kvartsitskiffer  (eng. quartzite shist) ofta i dagligt tal 

benämnd Glimmerskiffer  - 
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Omvandlad och förstenad, mer eller mindre förskiffrade 

sandstens- eller silikatbergarter.  

Namndelen òkvartsitò hªrrºr fr¬n stentypens 

kvartsitinnehållet, som ofta är dominerande - ca 80 % eller 

mer. Detta hindrar inte att vissa skiffertyper med lägre 

kvartsitinnehåll ändå benämnes kvartsitskiffer. Dessa har 

vanligen 40% kvarts eller något högre. 

Generellt gäller att kvartsitskiffer tekniskt fungerar utmärkt 

för fasadbeklädnadsändamål. 

¶ Fyllitskiffer  

Fyllitskiffer är en mindre omvandlad variant av 

kvartsitskiffer. 

Generellt gäller att fyllitskiffer tekniskt fungerar väl för 

fasadbeklädnadsändamål ï det är dock av stor vikt att den 

tekniska dokumentationen är tillfyllest. 

¶ Lerskiffer   

Förstenad och mer eller mindre förskiffrad òleraò. I Sverige 

är Grythytteskiffern typisk. Den bryts inte längre.  

 

Exempel på de tre kategorierna skiffer illustreras nedan 

 

 

 

Kvartsitskiffer 

 

 

 

Fyllitskiffer 

 

 

Lerskiffer 
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METODVAL OCH EKONOMI  

Det ökade intresset för den byggda miljöns kvalitet och 

byggnads­ projektets totalekonomi har över tid lett till ökad 

användningen av natursten. Rationaliserad produktionsteknik 

för förädling av natursten i förening med utveckling av 

moderna byggmetoder har resulterat i stor valfrihet av system 

för byggnader med natursten, speciellt då det gäller fasader. 

Självfallet är det av avgörande betydelse att ha kunskap om 

ekonomiska och tekniska realiteter, när beslut ska fattas om 

val av byggsystem. Nedanstående redogörelse beträffande 

naturstensfasader utgör en sammanfattande summering, 

som kan vara till vägledning vid beslutsfattandet. 

Platsmonterade fasader 

Kostnaderna för utförandet av en traditionellt platsmonterad 

naturstensfasad (naturstens entreprenadarbeten) kan 

uppdelas i en materialdel, en monteringsdel och en "övrig" 

del enligt följande;  

Material  

¶ upprättande av NSA-handlingar (detaljmåttsatta 

Arkitektritningar eller motsvarande och specifikationer 

för tillverkning av naturstensplattor och 

naturstensprodukter). 

¶ Färdigtillverkade naturstensprodukter med alla detaljer. 

¶ Emballage, frakt och lossning på bestämmelseorten. 

Montering  

¶ Upprättande av NSK-handlingar (Konstruktionsritningar 

med statiska beräkningar för förankringar, 

monteringsanvisningar etc). 

¶ Själva monteringsarbetet samt dess projektledning. 

¶ Förankringar, monteringssystem eller motsvarande för 

infästning av naturstenen. 

¶ Fogning (med elastisk fogmassa) 

¶ Erforderliga handmaskiner och verktyg samt viss 

verkstadsutrustning. 

Övriga kostnader 

Bland övriga vanliga kostnader som har mer eller mindre 

direkt samband med naturstensentreprenadarbeten, men 

som inte ingår i ovan angivna kostnader kan nämnas; 

1. Fasadställning. 

2. Kranar och byggnadshissar. 

3. Tryckluft, el, vatten. 

4. Manskapsutrymmen. 

5. Kompletterande isolering. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. Monteringskostnadens beroende av olika påverkansfaktorer 

(rangordnade). 

 

Förbilligande 

Få detaljer, lång planeringstid, genomarbetade NSA-

handlingar, optimala plattstorlekar, systematisk 

måttsättning 

Fördyrande 

Mångfald detaljer, kort planeringstid, bristfälligt 

tillverkningsunderlag, långa fraktavstånd, irrationella 

plattstorlekar, arbetskrävande stendetaljer, komplex 

måttsättning 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. Materialkostnadens beroende av olika påverkans- 

faktorer (rangordnade). 

 

Förbilligande 

Genomarbetade NSA-handlingar, inga smygplattor, 

hanterbara plattor (max 80 kg), systematisk måttsättning, 

korta kramlor, ingen isolering, långa, låga byggnader 

Fördyrande 

Bristfälliga monteringsanvisningar, smygplattor, detaljer, 

små plattor, komplex måttsättning, långa kramlor, tjock 

isolering, höga, smala byggnader 
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17. Totalkostnadens fördelning mellan olika delkostnader. OBS! 

Prisnivån är för 2024 och enbart ett exempel. 

 

För platsmonterade fasader står valet numera mellan 

utförande enligt två olika metoder för förankringssystem. 

¶ ñTraditionellaò alternativt nyutvecklade 

ñindividuellaò fºrankringar monterade med dubbar 

i dubbhål i stenplattornas kantytor 

¶ Specialförankringar i stenplattornas baksidor 

monterade mot skensystem. 

Båda metoderna redovisas i efterföljande kapitel. 

 

Förtillverkade  fasadelement 

Ett alternativ till traditionell platsmonterad naturstensfasad 

är att arbeta med någon typ av förtillverkade fasadelement. 

Detta innebär ekonomiskt att i princip hela kostnadsdelen 

"montering + övrigt" försvinner och delvis ersätts med 

andra delkostnader vid tillverkningen av själva 

fasadelementet. I praktiken kompletteras fasadelementen 

vanligen med vissa platsmonterade partier. 

Prefabföretagen har utvecklat ett flertal olika system, 

huvudsakligen baserade på betongkonstruktioner eller 

metall- (stål- eller lättmetall-) konstruktioner. Funktionellt 

talar man om tre olika typer av fasadelement; 

Stomelement 

Dessa förenar funktionerna ytterfasad, klimatbarriär och 

integrerad del i byggnadens konstruktiva uppbyggnad. 

Utfackningselement 

Dessa förenar funktionerna ytterfasad och klimatbarriär, men 

monteras mot själva byggnadsstommen och bärs av 

densamma. 

Beklädnadselement 

Dessa fungerar endast som ytterfasad och "regnkappa" 

utanför en i övrigt färdig byggnadskonstruktion. 

Gemensamt för de tre typerna är att de alltid kan bekläs 

med natursten. Genom att använda naturstensbeklädda 

fasadelement kan man nå fördelar jämfört med det 

traditionella platsbygget, t ex; 

¶ Kvalitetskontroll underlättas. 

¶ Högre måttnoggrannhet. 

¶ Kortare monteringstid. 

¶ Säkrare mekanisk förankring. 

¶ Behovet av fasadställning minskar. 

Till fasadelementens nackdel talar dock; 

¶ Produktionsanpassad arkitektur 

¶ Kompletterande platsmontering. 

¶ Krav på relativt stora volymer. 
 

 

PLATTDIMENSIONER  

Brotten bestämmer måtten 

Bergen bestämmer färgen 

 

I dagligt tal används för ytmåtten x och y benämningar som 

òbreddò, òlªngdò, òhºjdò trots att ett breddm¬tt kan avse 

både ett höjdmått och ett längdmått på den färdiga fasaden. 

Med hänsyn till det infästningssystem som huvudsakligen 

används med dubbar i plattkanterna ska plattjocklek till luftade 

naturstensfasader inte understiga 30 mm. De faktiska 

tjocklekarna avgörs utifrån böjdraghållfasthet, 

utspjälkningshållfasthet och densitet i kombination med 

vindlaster och fasadplattornas area. 

Plattdimensioner på 0,5 - 0,8 m2 är vanligen de mest 

ekonomiska (bild 18). Mindre storlekar ger ökade kostnader 

pga. fler infästningsdetaljer och (när fogarna ska utföras fyllda) 

ökad fogningslängd. Större plattor kräver ofta 

specialinfästningar och lyftredskap vid hanteringen.  

En faktor som begränsar de maximala plattstorlekarna är 

formaten på de råblock som utvinns. 

  



 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 15 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

18. Diagram för vägledning vid val av plattdimensioner 

 

Brottlasten för utspjälkning vid borrhål för krammeldubb 

verifieras enligt provningsmetod SS-EN 13364 och bör uppgå 

till minst 1500 N. Den standardiserade provningsmetoden 

använder som default 6 mm dubb i ett 10 mm dubbhål i mitten 

av plattan. 

Faktorer som produktionsmetoder, hanterbarhet och 

dimensionering av infästningar gör att plattornas storlek 

rekommenderas att inte bör överstiga ca 1,0 - 1,2 m2.  

Plattornas längd ska om möjligt begränsas till ca 3 gånger 

bredden, med mindre variationer beroende på stensort. 

Plattornas maximala längd bör inte överstiga 1,8 m. Om 

man av någon anledning vill välja andra format så kan ökad 

plattjocklek eller armering användas som förstärkning av 

plattorna. Vid bestämning av ytdimensioner och tjocklek 

ska hänsyn tas till vindlaster och infästningsmetod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Allmänt kan sägas att graniter kan fås i större format 

än marmor, kalksten och liknande stensorter (bild 

19). Samtidigt gäller att de många undantagen 

bekräftar denna huvudregel.  

Vid mindre kvantiteter kan ofta specialformat, med 

betydligt större plattor än ovan rekommenderade, 

framställas. Man ska då särskilt ta hänsyn till bl.a. 

infästningssystem, fogbredder, effekt av temperatur- 

och fuktrörelser, stenens böjdraghållfasthet, samt 

hållfasthet mot utspjälkning vid dubbhål. 

Då natursten inte är ett homogent material, utan det 

ofta förekommer spänningar och mindre sprickor, så 

ska en säkerhetsfaktor som är relativt hög väljas vid 

dimensioneringsberäkningarna. Böjdraghållfasthet 

beroende på stentyp sätts faktorn olika hög. För 

stentyper med stor variation i hållfasthetsegenskaper 

bör högre faktor användas. 

Säkerhetsfaktorn kan i vissa fall minskas om 

provningsresultat från stora plattor och/eller resultat 

från många provningar visar god tillförlitlighet och 

jämn kvalité. 

 

 

 

 

19. Bilden visar ett s k megablock av granit.  

 

För beräkning av plattornas vikt kan följande, ungefärliga värden användas

Stensort Densitet

 (kg/m3) 30 mm 40 mm

2650 95 120

2 800 - 3 000 100 - 105 125 - 135

2700 100 125

Granit, gnejs, glimmerskiffer 

Diabas, m fl sk svarta graniter 

Marmor, kalksten

Motsvarande vikt i kg/m2 vid tjocklek
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ANSLUTANDE MATERIAL  

 

20. Konsol för montering av gesims, infästad i ankarskenor 

 

 

21. I anslutning till stenbeklädnader kan många material 

förekomma, t ex stål för infästning, värmeisolering och plåt till 

avtäckning.  

 

Som tidigare nämnts är natursten ett mycket beständigt 

fasadmaterial med lång livslängd. Kraven på anslutande 

material måste därför sättas högt. Det är inte rimligt att 

material med väsentligt sämre beständighet än stenen byggs 

in i konstruktionen och döljs. 

Bakmur, stomme 

Bakmuren ska vara så konstruerad och utförd att den förmår 

bära fasadbeklädnaden. Den ska även vara av sådan 

beskaffenhet att den ger erforderlig möjlighet för infästning av 

förankringar. 

Stål 

Infästningar och förankringar  (i òdagligt talò ªven 

òkramlorò) av st¬l i vªggkonstruktionens yttre, kalla del 

utförs av rostfritt stål av stålkvaliteten med en 

korrosionsbeständighet som lägst motsvarar EN 

1.4404/4401. Denna stålkvalitet har hög hållfasthet, 

sträckgräns (Rp0,2-gräns) lägst 420 MPa, och används 

därför vanligen till detaljer som ska uppta stora 

belastningar. Rostfria skruvar o.d. ska uppfylla kraven för 

miljöklass C4 (hög miljökorrosivitet) enligt SS EN ISO 

12944-2. 

Miljöklass - används oftast för val av självborrande skruv 

och kantade plåtdetaljer. Rekommendationen är att i 

kustnära områden och industriell miljö använda miljöklass 

C4. Plåt av Zinkmagnesiumlegering uppfyller krav för 

miljöklass C4 medan varmgalvad stålplåt som bearbetas 

efter galvanisering kan användas i miljöklass C3. 

Enklare former av òrostfritt st¬lò har inte samma 

beständighet och kan, i utsatta lägen, börja ytrosta. 

Vid beställning av material till förankringar skall SS 

nummer och lägsta sträckgräns anges. Säljare/leverantör är 

skyldig att vid anfordran styrka levererat partis kvalitet 

genom provningsintyg. Varmformade detaljer betas i        

10 %­ ig svavelsyra och sköljs i rent vatten samt passiveras i 

5 %-ig salpetersyra. Övriga stålkonstruktioner för bärning 

av stenbeklªdnad kan ibland utföras med enklare rostskydd, 

tex. rostfritt stål av enklare kvalitet eller varmförzinkning, 

beroende på miljöklass och myndigheternas krav. Val av 

rostskydd bör ske i samråd med byggnadsnämnden på 

orten. Rostskyddet ska vara heltäckande och även skydda 

stålytor som är bearbetade, tex. kapade eller svetsade. 

Hänsyn tas till  risken för galvanisk korrosion vid 

förbindelse mellan olika metaller, tex. mellan rostfritt och 

galvaniserat stål. Sådana förband förläggs i så torr zon som 

möjligt och direkt kontakt mellan de olika metallerna 

förhindras genom mellanlägg e.d. Skruvar och liknande små 

detaljer tillverkas av den ädlare metallen, dvs. rostfritt stål. 

Infästningar i sten ska alltid utföras med rostfritt stål, 

liksom expandrar och liknande för infästning i betong. 

Andra metaller 

I vissa konstruktioner kan andra metaller, tex. aluminium, 

användas vid steninfästning. Ur korrosionssynpunkt ska 

samma krav ställas på dessa metaller som på stål. Hänsyn 
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ska också tas till risken för utmattningsbrott pga. metallens 

sprödhet. 

Till avtäckningar, fönsterbleck o.d. ska metall med god 

beständighet och som inte orsakar missfärgningar an­ 

vändas, tex. aluminium. Kopparplåt kan ge upphov till 

gröna missfärgningar, särskilt på ljusa, kalkhaltiga 

stensorter. 

Isolering 

Isoleringsmaterialet ska vara beständigt och får inte 

innehålla ämnen som är aggressiva mot förankringar eller 

sten. 

Isolering som innehåller ämnen som kan missfärga stenen 

vid direkt eller indirekt kontakt får inte sättas i förbindelse 

med stenen via bruksbanor eller på annat sätt. Sådana 

ämnen kan tex. vara fenolhartser, som förekommer som 

bindemedel i bl.a. mineralull. 

Isoleringsmaterial bakom beklädnader som bakgjuts med 

cementbruk eller cementbunden lättklinker ska ha erforderlig 

tryckhållfasthet och får inte innehålla missfärgande ämnen 

Fogmassa 

Rörelsefogar, mjuka fogar, ska uppfylla de krav som anges 

i Hus AMA. Fogmassan ska kunna uppta de rörelser fogen 

beräknas bli utsatt för utan bristningar och utan att överföra 

väsentlig kraft. Den får inte åstadkomma missfärgning på 

stenmaterialet, tex. under påverkan av alkalisk fukt. 

Skyddsbehandling av stenytorna med primer anses inte som 

fullgott skydd, om fogmassan i sig själv kan verka 

missfärgande. 

Som utbottning i fogen får inte användas material som kan ge 

upphov till missfärgningar på stenen. 

Bottningsmaterialet i rörelsefogar får inte vara hårdare än 

fogmaterialet. Det får inte heller suga fukt, vilket kan orsaka 

frostsprängning. 

Bruk  

Beståndsdelar i bruk  är bindemedel, ballast, vatten och 

eventuella tillsatser. I sammanhanget fasadbeklädnader av 

natursten används bruk i mycket begränsad omfattning 

Bindemedel i cementbruk  ska vara cement typ standardportland­ 

(Std), snabbt hårdnande portlandcement (SH) eller vitt 

portlandcement. Som cementtyp rekommenderas CEM 1 

med hög sulfatresistens (SR) och låg alkalitet (LA) ï 

beteckning CEM I-BV/LA/SR som saluförs under namnet 

òAnlªggningscementò. 

Det vanliga ballastmaterialet är sand som ska vara fri från 

skadliga föroreningar och ska ha en för ändamålet anpassad 

fraktionsfördelning. 

Vid tät bakgjutning o.d. användes välgraderad sand med 

maximal kornstorlek ca 4 mm till cementbruk C 100:300 

eller C 100:400. 

Till dränerande bakgjutning används cementbunden 

lättklinker. Denna tillreds med lättklinkerkulor med 

kornstorlek 4-8 mm. Till en kubikmeter (m3) lättklinker 

används 170 kg cement (volymdelar 1:10). Cementen 

blandas med vatten till en smöraktig konsistens varefter den 

blandas väl med lättklinkerkulorna. Denna blandning ger, 

vid rätt utförande, en tryckhållfasthet på ca 0,6 MPa. 

Som alternativ kan cementbruk C 100:400 med ensgraderad 

ballast med kornstorlek ca 4-8 mm användas. 

Trä 

Beträffande krav på trä som konstruktionsmaterial 

hänvisas till Nybyggnadsreglerna. 

Träkonstruktioner monteras i allmänhet med större toleranser 

än vad som krävs av stenfasaden. För att stenens infästning 

inte ska riskera att träffa för nära regelns kant kan det därför 

vara nödvändigt att använda grövre reglar. 

Trä ska inte ligga i direkt kontakt mot stenen då det kan orsaka 

missfärgningar. 

Se mer under konstruktionsanvisningar och exempel för 

detaljlösningar på sidorna 17 ï 20.  

Allmänt  

Detta kapitel riktar sig i första hand till  

naturstensfasadernas projektörer samt till 

naturstensentreprenörer. 

Närmare råd för entreprenadens utförande återfinns i 

kapitlet Monteringsanvisningar, sid 40 

Rörelser 

Av olika orsaker uppstår rörelser mellan beklädnad och 

stomme samt i själva beklädnaden. Hänsyn till  detta måste tas 

vid fasadens projektering. Nuvarande òState of the Artò ªr 

att naturstensbeklädnaden utförs ventilerad där de enskilda 

stenplattorna eller stenelementen är individuellt monterade 

med egna förankringar och med fri rörlighet för de 

belastningar som alltid uppstår. 

Temperatur- och fuktrörelser  

Natursten rör sig i allmänhet mycket lite vid påverkan av 

temperaturskillnader och fuktvariationer. Materialet har 

dock vanligen hög elasticitetsmodul, vilket medför att även 

mycket små rörelser kan orsaka stora spänningar och 

skador om inte hänsyn till detta tas vid konstruktionen av 

fasaden. Temperaturutvidgningskoefficienten för natursten 

ligger på ca 5-9 x 106 mm/m och °C. Mörka material 

absorberar solvärmen mer än ljusa. I soliga lägen kan en 

mörk fasadbeklädnad komma upp till +80 °C en varm 

sommardag, även på nordiska breddgrader. Om man antar 

att samma beklädnad antar en temperatur av ï20 °C en kall 

vinterdag så blir rörelsen ca 1,5 - 3 mm på 3 m sträcka. En 

hastig temperaturförändring kan medföra skillnader i 

temperatur på plattans båda sidor, vilket kan leda till  

krökning av plattan. Vissa stensorter sväller när de blir 
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fuktiga. Rörelsen är i allmänhet mycket liten. Ensidig 

anfuktning kan ge upphov till krökning av plattor av en del 

stensorter. Krökningen återgår i vanligen vid uttorkning. 

Vid ventilerade beklädnader är dessa rörelser mycket små 

och medför vanligen inga problem.  

Plattor som bakgjuts riskerar att krökas kraftigt. Känsliga 

stensorter kan impregneras så att de vid bakgjutning inte 

absorberar så mycket vatten. 

Rörelser i byggnadsstommen 

Rörelser i byggnadsstommen kan medföra att 

fasadbeklädnaden påverkas. Främst är det krympning och 

krypning hos betongkonstruktioner som kan medföra 

problem. Högt uppdrivet tempo i byggprocessen kan 

medföra att fasadmonteringen sker kort tid efter det att 

betongen gjutits. En stor del av betongens både 

krympnings- och krypnings-rörelsen återstår då i betongen. 

Båda dessa rörelser medför att byggnaden òblir mindre" och 

att stenfasaden egentligen är för stor.  

Det är då viktigt att det finns rörelse-möjligheter i fogarna så 

att inte skadliga spänningar inte byggs upp. Sådana 

spänningar kan resultera i utspjälkningar och i värsta fall 

nedfallande plattor. Risken är givetvis störst när rörelsen i 

betongen samverkar med temperaturrörelser, t.ex. då 

stenfasaden monteras vid kall väderlek och i ett tidigt 

byggskede. 

Betongkrympningens storlek är svår att förutse då den beror 

på många olika faktorer. Den ligger dock ofta i minst 

samma storleksordning som stenens temperaturrörelser. 

Andra stomrörelser, som t. ex òsvajò i stålkonstruktioner 

och fuktrörelser i träkonstruktioner, påverkar givetvis 

fasadens konstruktion men har i allmänhet mindre 

betydelse. 

 

Ventilation  och vattenavledning 

Inträngande regn- och kondensvatten bakom beklädnaden 

avleds genom luftintagen eller via sockeln till  byggnadens 

dränering. Detta är särskilt viktigt om fasaden utförs med 

öppna fogar. 

Beklädnader med fyllda fogar 

Luftspalten bakom beklädnaden ventileras genom 

ventilationsöppningar i princip anordnade upptill och nedtill i 

beklädnaden samt över och under fönster och andra 

öppningar. Luftspalten beräknas vanligen till 30 mm och får 

ej underskrida 10 mm.  

Byggnadens stomme bakom beklädnaden ska utföras tät 

enligt kraven i òNybyggnadsreglernaò så att inte varm 

rumsluft tränger ut och orsakar lokal kondensbildning i 

luftspalten. Detta är särskilt viktigt om hög luftfuktighet och 

övertryck råder i lokalerna innanför. 

När fogningsarbetet utförs är det viktigt att beakta 

projekterade ventilationsöppningars läge och storlek, så att 

dessa inte igensätts vid fogningsarbetet. 

Beklädnader med ofyllda fogar 

Utförande med öppna, ofyllda fogar resulterar i obehindrad 

ventilation av beklädnaden och luftspalten bakom. 

Nederbörd tränger delvis in i luftspalten. Konstruktionen 

bakom luftspalten ska ytterst utföras med fuktresistent 

material/skikt så att fuktrelaterade skador inte uppkommer. 

Genom sin öppna struktur sker uttorkningen också snabbt 

och efterlämnar inga fuktiga fält i beklädnaden. 

Generella detaljlösningar 

Lämpligt är att förlägga luftutsläppen under t.ex. 

fönsterbleck, där de skyddas mot inträngande regnvatten. 

Blecken böjs ned utefter fasaden så att de når 10-20 mm 

utanför denna. De bör gå 30-40 mm nedanför stenens 

överkant, se fig 22. 

 

 

22. Luftutsläpp under fönsterbleck. Detta utförande 

rekommenderas. 

 

Upptill vid takfoten anordnas luftutsläppet lämpligen vid 

beklädnadens överkant. Om takfoten inte bildar avtäckning 

skyddas ventilationsöppningen med en korrosionsbeständig 

plåt. Denna dras ca 40 mm nedanför stenbeklädnadens kant 

och så att den kommer 10-20 mm framför beklädnadens 

utsida. Plåten ska inte komma närmare beklädnadens 

överkant än 20 mm, se fig 23.  
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23. Luftutsläpp vid takfot. Dessa mått bör tillämpas för att 

förhindra vatteninträngning vid slagregn. 

 

I lägen som är mycket vindutsatta eller vid höga hus kan 

vinden pressa regnvatten över beklädnadens överkant. Detta 

kan hindras exempelvis genom ett utförande som visas i fig 

24.  

 

24. Luftutsläpp vid takfot i utsatt läge. List på stenen förhindrar 

vatten att driva över plattkanten. 

 

Ansluter stenbeklädnaden upptill mot annan icke ventilerad 

fasadbeklädnad och denna lämnar skydd mot inträngande 

regnvatten kan mellanliggande fog lämnas öppen, se fig 25.  

 

25. Luftutsläpp mot annat fasadmaterial, som skyddar mot 

vatteninträngning. Öppningar kan alternativt göras i stötfogarna. 

 

 

 

Om beklädnaden över stenen inte ger regnskydd kan en 

korrosionsbeständig plåt inläggas som avtäckning. En sådan 

skyddar också stenen från missprydande rinningar från 

ovanliggande fasadmaterial, se fig 26. 

 

 

26. Plåtavtäckning skyddar luftutsläppet i anslutning mot annat 

fasadmaterial (puts). 

 

 

Luftintag:  

*  Vid sockeln 

*  Över fönster 

 

Luftutsläpp:  
*  Under fönster 

*  Vid takfot 

*  Mot annat material 
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Denna typ av anslutningsfog kan också tätas med elastisk 

fogmassa och ventilationsöppningar ordnas i beklädnadens 

stötfogar (vertikalfogar). Luftintag ordnas vid överkant på 

fönster o.d. Regn- och kondensvatten ska här hindras att 

tränga in till stommen och i fogen vid fönsterkarmen genom 

att en plåt inlägges, se fig 27 och 28. 

 

 
27. Anslutning i överkant fönster. Plåtavtäckning skyddar 

fönsterkarm vid luftintag. Alt 1.  

 

 

28. Anslutning i överkant fönster. Plåtavtäckning skyddar 

fönsterkarm vid luftintag. Alt 2.  

 

Nedtill i beklädnaden anordnas luftintagen så att vatten som 

kommit in bakom beklädnaden kan avledas. Detta kan 

lämpligen göras genom att sockelplattor sätts med 

bakomvarande dräneringsöppningar under mark. Luftintag 

kan då anordnas i den horisontella fogen mellan 

sockelplattan och plattan ovanför.  

Bakgjuts sockelskiftet med icke dränerande bruk, t.ex. 

vanligt cementbruk, tjänstgör luftintaget också som 

vattenutlopp. Bakgjutningen dras då upp i käl mot 

bakmuren (isoleringen) och isoleras mot vatteninträngning. 

Se fig 29. 

 
29. Bakgjuten sockel. 

En dränerande bakgjutning kan utföras med t.ex. 

cementbunden lättklinker eller cementbruk med 

ensgraderad ballast. 

Luftintag kan också anordnas i det nedersta skiftets stötfogar 

(vertikalfogar), om detta sätts utan bakgjutning. 

 

Fogar 

Fogarna mellan plattorna utförs vanligen som rörelsefogar med 

mjuk fogmassa. Om man, ur estetisk synpunkt, vill undvika 

det "plastiga" intryck som de mjuka fogarna ger så kan de 

sandas. Detta innebär att finkornig sand i utvald kulör 

appliceras på massan innan den härdar. På detta sätt liknar 

fogarna bruksfogar. 

Fogarna kan också utföras òstummaò - fyllda med bruk - i 

kombination med rörelsefogar. 

Numera utförs fasadbeklädnader allt oftare med 

ofyllda/öppna fogar. 

För fogar gäller i allmänhet att det ska finnas en rörelsemån på 

minst 3 mm. Detta innebär att fogbredden ska vara minst 3 

mm större än förankringarnas godstjocklek. Härigenom undviks 

också att förankringar i horisontella fogar under last kommer att 

ligga an mot fasadplattor monterade under fogen. Grova 

förankringar fälls in i lokala försänkningar i plattkanterna så 

att ovanstående krav uppfylls. 

Den nominella fogbredden är vanligen 8 eller 10 mm med 

tolerans +/- 1 mm för platsmonterade fasader. Toleransen på 

stenen påverkar också fogbredden. 
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Estetiskt är det vanligen att föredra att fogkanterna är 

parallella framför att de varierar i bredd. Därför kan man med 

fördel ange som exempel att fogbredden kan vara nominellt 

10 mm ± 2 mm med en variationstolerans ± 1 mm. Då anges 

i projekteringen fogbredden till 10 mm. Resultatet kan då bli 

att en fog över längre sträcka är 9 mm ± 1 mm medan fogen 

bredvid är 11 mm ± 1 mm. Annars skulle en fog kunna vara 

8 mm i ena änden och 12 mm i den andra 

Vid prefabricerade betongelement, där plattorna fästs med 

dubbar i baksidan, kan fogbredden utföras smalare, 

minimum 5 mm. 

Förankringar i rörelsefogar som anordnas i förening med 

stumma fogar ska helt fällas in. Vid horisontella fogar 

(underkramling) fälls förankringarna in i den burna plattan. 

Vid vertikala fogar (sidokramling) görs motsvarande lokala 

försänkningar i den ena plattan. 

Se fig 30 och 31. 

 

 

30. Krammeldubben ingjutes i 31. Då stora rörelser ska  

Ca 30-40 mm djupa hål i platt- upptas i fogen fälls kramlan 

kanterna. Minst 10 mm gods- in i plattan. Vid under- 

tjocklek ska återstå åt båda kramling görs infällningen 

sidor! i den burna plattan. 

 

I beklädnad som är utförd med stumma fogar ska 

rörelsefogar utföras med ett inbördes avstånd 3-6 m i såväl 

horisontal- som vertikalled samt vid förekommande 

brytpunkter i fasaden. Dessutom ska sådana inläggas vid 

anslutning till annat fasadmaterial och till byggnadsdetaljer 

som dörrar, fönster, skyltar etc. 

Rörelsefogar i beklädnaden ska alltid utföras i anslutning 

till rörelsefogar och dilatationsfogar i byggnadsstommen och de 

dimensioneras för att även kunna uppta rörelserna i 

byggnadskonstruktionen. 

Vid fullt  bakgjuten sockel utförs rörelsefogarna även i 

bakgjutningen. 

Avlastning 

I vissa fall kan man frångå regeln att varje platta bärs för 

sig och i stället ordna lastöverföring till stommen på annat 

sätt. Detta är vanligt vid beklädnader upp till ca en vånings-

höjd (ca 4 m) ï bottenvåningar ï eller på annat sätt 

begränsade beklädnadsytor. Egenvikten överförs genom 

beklädnaden från platta till platta och tas upp som linjelast 

mot upplag under (eller i anslutning till) den nedersta raden 

av stenplattor. Även högre upp på fasaden kan alltså 

avlastning ordnas våningsvis med kraftiga bärjärn eller 

balkar för upptagande av linjelasten.  

I sådana fall sker lastöverföringen mellan plattorna med 

mellanlägg av o-organiska material eller cementbruk och 

plattorna hålls inne med h¬llarkramlor. Mellanläggen 

dimensioneras för att uppta aktuell last utan deformation. 

Horisontell fog över sådan beklädnadsyta ska utföras som 

rörelsefog dimensionerad för beklädnadens totala höjdmått. 

Anslutning till  andra byggnadsdetaljer 

Stenbeklädnadens anslutning till andra byggnadsdetaljer 

utformas och utförs så att beklädnaden inte blir belastad 

eller utsatt för tryck i samband med temperaturrörelser eller 

deformationer i byggnadskroppen. 

Förankringar  i stenplatta 

Traditionen med natursten som ett murat, massivt 

byggnadsmaterial lever fortfarande vidare som estetiskt ut­ 

tryck i de flesta moderna fasader. Stenförankringarna döljs i 

fogarna så att endast stenytan syns och ger intryck av att 

byggnaden består av massiva block.  

Alternativet med synliga förankringar ger i allmänhet 

enklare tekniska lösningar och visar tydligt att stenen är en 

yttre beklädnad. 

Vid den förhärskande metoden för dolda förankringar 

monteras stenplattan med dubbförsedda förankringar. 

Dubbarna, vars diameter är 5 eller 6 mm, appliceras i 

dubbhål med diameter 8 - 10 mm. Dubbhålen är ca 35-40 

mm djupa och borrade med coromantborr i stenplattornas 

kantytor. Hålen placeras (i regel) i femtedels- eller 

fjärdedelspunkterna i plattans bredd- och höjdled. De 

placeras så att minst 10 mm av plattans tjocklek återstår åt 

båda sidor och ej närmare plattans hörn än 60 mm. Se fig 

30. 

För att rörelser mellan plattorna ska kunna upptas får 

dubbarna inte bottna i båda hålen. Vanligen fixeras dubben 

i plattan med hjälp av cementpasta och/eller för ändamålet 

speciellt tillverkade plastrºr (tyska òKunststoffrºhrchenò) i 

hålen. Genom att komplettera med ett eftergivligt underlägg 

(en liten tuss isoleringsmaterial) i dubbhålets botten eller 

genom att behandla dubben med flexibel fogmassa så kan 

rörelser i viss mån upptas. En annan lösning av detta 

problem är att fixera dubbarna med smältlim, som bildar en 

eftergivlig gummimassa vid hårdnandet 



 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 22 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

 

 

 

 
32. Kramlan kan förses med anordning för inhållning av 

isolering, här i form av en bygel som träs genom ett hål i kramlan. 

 

VAL AV 

FÖRANKRINGSMETOD  

Val av metod för förankring  av naturstensfasadbeklädnad 

måste göras efter en teknisk och ekonomisk totalbedömning 

av hela väggkonstruktionen. Detta ger bästa resultat när val 

av teknisk lösning sker i projekteringens tidigaste skede. 

Redan vid konstruktionen av byggnadens stomme bör 

stenfasadens infästningssystem studeras. Genom att anpassa 

stommen till stenmonteringssystemet kan totalkostnaden 

hållas nere. För hjälp att lösa dessa frågor kan särskilt 

sakkunnig anlitas. 

Naturstenen är ett material med stora 

anpassningsmöjligheter. Plattorna måttillverkas för varje 

objekt. Detta innebär stora möjligheter till individuell 

gestaltning men kräver också ett för varje objekt anpassat 

monteringssystem. Systemet byggs upp efter varje 

byggnads egna förutsättningar. 

 

Traditionell  montering 

Det system som vi hªr beskriver som òtraditionell 

monteringò fºrutsªtter en massiv stomme av exempelvis 

betong, lättbetong, tegel i vilken kramlor  ï eller 

förankringar  - för fixering av stenplattorna appliceras. 

Betongstomme kan antingen vara platsgjuten eller 

prefabricerad. I princip ska varje platta bäras av två 

bärkramlor och hållas inne i ytterligare två punkter. 

Undantag från denna regel kan göras då plattorna har 

upplag eller då små eller smala plattor används. 

Fastsättning i bakmur 

Stenplattorna fästs med hjälp av kramlor, som gjuts fast i 

ursparade eller uppborrade hål i den bärande bakmuren. 

I betong- och tegelmur ska kramlans ingjutningslängd vara 

minst 80 mm för kramlor typ Bh och Bv och 100 mm för 

kramlor typ Bf. Hålet i bakmuren ska ha en diameter som är ca 

10 mm större än kramlans största tvärmått och kramlan ska 

vara helt kringgjuten med bruk. 

I lättbetongmur ingjuts kramlan minst 100 mm i ett extra stort 

hål, diameter 45 mm, så att lasten från kramlan via 

ingjutningsbruket förs över på en relativt stor yta i bakmuren. 

Hålets yttre ände ska då lämnas fri från bruk till ett djup av ca 

20 mm.  

Då håltagning måste göras med tryckluftverktyg, t.ex. i 

betongmur, ska muren ha sådan tjocklek att hålborrning kan 

utföras utan risk för utspjälkning på insidan. Håltagning för 

kramlor ska inte utföras närmare hörn än 70 mm ï från 

hålkant. 

Vid projektering av betongstommen ska hänsyn till 

steninfästningarna tas så att det finns armeringsfria zoner 

där hål för kramlor kan borras utan att skada armeringen. 

Detta är särskilt viktigt vid statiskt hårt belastade delar, 

exempelvis pelare. 

 

 

 

  

Dold infästning  
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Krammeltyper  

ñTraditionellaò kramlor betecknas med typbeteckning samt 

m¬tt fºr tvªrsnitt och totallªngd. Exempel òBh 25*5*280ò. 

Se skisser ï Fig 33 ï 36. 

Bªrkramlor har alltid ªven funktion som òH¬llarkramlaò. 

 

 

 

33. Kramla Bh.  

Bªrkramla ñBhò ï plattstång med omvriden, dubbförsedd 

del i den fria änden ï monteras i horisontella fogar. 

 

 

 

34. Kramla Bv eller Hp 

 

Bªrkramla ñBvò ï plattstång med dubbförsedd del i den fria 

änden ï monteras i vertikala fogar. 

H¬llarkramla òHpò ï rak plattstång med 2 eller 3 mm 

tjocklek ï dubbförsedd del i den fria änden - monteras i 

vertikala eller horisontella fogar. 

 

 

 

35. Kramla Bfv 

 

Bªrkramla òBfò ï förstärkt variant ï typ òBfhò eller òBfvò. 

 

 

 

36. Kramla Ht 

H¬llarkramla òHtò ï trådkramla med diameter 5 mm ï 

endast med òenkelriktadò dubbfunktion. 

 

Vid dimensionering av kramlor ska även ingjutningens 

hållfasthet beräknas. Som riktvärden kan anges att kramlor 

typ Bh och Bv, med en anliggningsbredd mot ingjutnings-

bruket av 4-5 mm och en hävarm på maximalt 200 mm, 

med hänsyn till påkänningen i ingjutningsstället, högst får 

belastas med: 

*  80 kg vid betongmur resp. 50 kg vid tegelmur 

*  40 kg vid lättbetongmur vid max 100 mm hävarm. 

 

Kramla typ Bf med en tryckfördelande platta kan ta upp 

större belastningar än ovan angivna. Plattan får vanligen 

också fortsätta utanför vägglivet för att tjänstgöra som 

förstärkning. På så vis kan tyngre plattor bäras och en 

sidoförstyvning erhålls även. Observera att denna 

krammeltyp kräver stora hål i betongstommen, varför de 

endast bör användas i speciella fall. 

 

Dimensionering av bärkramlor  

Dimensionering av kramlor utförs enligt gällande 

bestämmelser i òNybyggnadsreglernaò. Hänsyn tas 

härvid till  plattornas vikt, hävarmens längd, ev. belastning 

från andra byggnadsdetaljer, vindlaster, etc. 

Bärkramlor ska för vanligt belastningsfall (beklädnadens egen 

vikt samt aktuell vindlast) dimensioneras med 

säkerhetsfaktorer enligt Nybyggnadsreglerna. Dessa 

beräknas på stålets lägsta sträckgräns (0,2-gräns). Kramlor av 

stål med olika sträckgräns, vilka används på samma bygge, 

ska särmärkas. 

Vid dimensioneringen räknas två kramlor per platta som 

bärande.  

Vid kramling i de vertikala stötfogarna, sidokramling, 

belastas varje bärkramla med halva tyngden av varje av de 

båda plattorna på ömse sidor om fogen. Om plattorna väger 

lika mycket bär varje kramla tyngden av en platta. De andra 

två kramlorna fungerar som hållarkramlor och kan vara 

klenare. 
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Vid kramling i de horisontella fogarna har samtliga kramlor 

båda bärande och hållande funktioner ï undantag de 

översta, avslutande kramlorna. Varje kramla belastas med 

halva plattans tyngd. 

I möjligaste mån ska man undvika att använda kramlor i 

vertikala och horisontella fogar till samma 

stenplatta/stenelement. 

Kramlans nedböjning är en viktig faktor som måste beaktas 

vid dimensioneringen. Vid långa hävarmar är det ofta denna 

som är den avgörande faktorn. Större nedböjning än 2 mm 

bör ej tillåtas. Detta för att risk inte ska föreligga att plattan, 

eventuellt via kramlan, belastar undervarande platta. 

Traditionella standardkramlor  

Vanligen tillåter sidokramling snabbare monteringstakt, 

men plattorna får, vid användning av de vanliga Bh­ och Bv-

kramlorna inte väga över 80 kg. Vid underkramling kan 

tyngre plattor (160 kg) monteras med dessa kramlor. Ofta är 

det andra faktorer som styr valet av krammeltyp, som 

hanterbarhet, fönsterplacering o d. 

Hävarmen räknas från plattans centrum (halva tjockleken) 

till 5 mm in i bakmuren då denna är av betong och 20 mm 

in vid lättklinkerbetong. 

Skisserna 37 - 38 visar de dimensionerande måtten på 

kramlorna. 

Tabellerna, liksom nedanstående diagram (figur 40), kan 

vara till hjälp vid dimensionering av bärkramlor. 

 

 
37. Dimensionerande mått i mm för kramla Bh. L = hävarmen,     

h = s = kramlans största tvärmått. L1 = L2 +0,4s,                         

e = ingjutningslängd (vanligen min 80 mm), t = kramlans tjl. 

 

 
38. Dimensionerande mått i mm för kramla Bv. L = hävarmen,     

h = kramlans största tvärmått, e = ingjutningslängd (vanligen min 

80 mm). 

 

Specialkramlor 

Utöver ovanstående standardkramlor finns andra typer av 

olika tillverkning. En del tillverkas av plåt, som pressas till 

rör- eller S-profil medan andra är utförda av plattstål. 

Leverantörerna av dess kramlor tillhandahåller vanligen 

tabeller som kan ligga till grund för dimensioneringen.  

Sådana kramlor ska vara utförda av syrafast, rostfritt stål, 

vilket de vanligen är.  

Kramlor från utländska tillverkare är ofta gjorda av stål 

med lägre hållfasthet, vilket medför att dimensionerna blir 

grövre. Vid konstruktion av egna kramlor bör man tänka på 

att stålet SS 14 23 24 endast finns i ett begränsat antal 

dimensioner. Andra syrafasta, rostfria stålkvaliteter finns 

med t.ex. L­ profil, men de har vanligen lägre 

böjdraghållfasthet. 
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39. Diagram för vägledning vid dimensionering av bärkramla av 

typ Bh, Bv och Bfv 

 

Modern montering 

Stenhandbokens senast föregående òFasadò-häfte, 

publicerades år 1991 och uppdaterades 2011. Sedan dess 

har det hänt mycket inom byggnadstekniken och 

stenmonteringstekniken. De tidigare principerna för 

montering av stenfasader gäller fortfarande men för ett  

rationellt montage krävs anpassning till modern byggteknik, 

vilket nu redovisas i häftet òFasader 24ò. 

Byggnader blir alltmer välisolerade vilket ofta innebär att 

en tung stenfasad måste monteras långt ut från den bärande 

byggnadsstommen. Inom Sveriges Stenindustriförbund 

pågår kontinuerligt ett arbete med att utarbeta uppdaterade 

anvisningar och rekommendationer för montering av 

stenfasader. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Principer för montering av stenfasader. 

1. Rätt vald natursten är ett mycket beständigt 

fasadmaterial med lång livslängd. Monteringen utförs 

vanligen i allmänhet med dolda infästningar bakom 

stenbeklädnaden denna fasad. Stora krav måste därför 

ställas på monteringssystemet och komponenternas 

beständighet. 

Monteringssystem där överlappande, tunna plattor 

monteras med krokar förekommer. 

2. Varje platta monteras fritt för sig med mekanisk 

infästning i byggnadens stomme. I vissa fall 

sammanfogas flera plattor till  stenelement och för 

dessa gäller då samma princip. 

3. Plattor monteras fritt från varandra för att garantera fri 

rörlighet så att inte rörelser i byggnadsstommen, 

exempelvis orsakade av krympningar eller fukt, eller i 

plattskiktet, till exempel orsakade av fukt- eller 

temperaturvariationer, kan tas upp mellan plattorna 

utan att orsaka skador. 

4. Stenbeklädnaden utförs som ett regnskyddande skal för 

att minimera inträngande vatten utifrån. 

5. Beklädnader utförs ventilerade så att inträngande fukt 

och vatten bakom fasadplattorna ventileras eller 

dräneras bort. 

6. För dimensionering gäller aktuella Eurokoder. 
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De i föregående avsnitt redovisade standardkramlorna har 

begränsad kapacitet när hävarmen överskrider 16-18 cm. 

Nya typer av kramlor med annan utformning har tagits fram 

av olika tillverkare. Dessa utgår från användning av 

gängade rundstål med Ø 8-12 mm för ingjutning i borrhål i 

stommen vilka alltså har betydligt mindre diameter än hålen 

som krävs för de traditionella kramlorna. 

 

 

 

40. Exempel på kramlor med ingjutningsdelar av rundstål som 

kräver förhållandevis små håltagningar i byggnadsstommen. 
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KONSOLFÖRANKRING MED 

EXPANDERBULT  OCH 

ANKARMASSA  

Expanderbultar  

Expanderbultarnas båda delar, expanderhylsa och bult, ska vara 

tillverkade av rostfritt, syrafast stål. 

Expanderbultar används för infästning av konsoler som 

antingen bär plattorna direkt eller som bär sekundära bärverk 

i form av profiler och skenor av metall, se bild 41 och 42, 

konsolförankring med hållar- och bärfunktion. 

 

41. Hållarkramla 

 

 

 

42. Bärkramla 

 

 

Expanderbultar används även för direkt infästning av 

naturstensfasader med vinklar mot betong, huvudsakligen 

då avståndet är kort mellan stenfasaden från den bärande 

konstruktionen, som då har små avvikelser från fasadlivet.  

 

 

 

43. Monteringslösning med metallprofil och 

förankringsdetalj. 

 

Exempel på sådant underlag är prefabricerade 

sandwichelement samt äldre fasader som förses med ny 

stenfasad. 

Plattor som hänger i tak ï òundertaksplattorò - monteras också 

ofta med expanderbultar, se bild 44. 

 

 
 

44. Undertaksplattor kan ges upplag på väggbeklädnad i ena 

änden och hängas med kramlor i andra. OBS! En kramla som är 

snett monterad i betongtaket är att föredra 

 

Jämfört med montering med traditionella kramlor kräver 

montering med expanderbultar mindre borrhål. Detta 

medför snabbare montering och mindre påfrestning för 

montören. Dessutom är man inte lika beroende av 

armeringens läge i betongen. 

Expanderbultar tar upp både dragkrafter (utdragskrafter) 

och tvärkrafter (här vertikalkrafter). Den kraftupptagande 

förmågan varierar mellan de olika typerna. Typgodkännade 

från Boverket finns för de flesta expanderbultar och 

leverantörerna tillhandahåller monteringsanvisningar som i 

tabeller anger vilka krafter de får belastas med, hur nära 

betongkanter de får monteras, etc. Expanderns pinnbult kan 

oftast inte uppta de moment som krävs för bärning av sten. 

De används därför vanligen för montering av konsoler o.d. 

mot betongen. Dessa tar upp vertikalkrafterna från 

beklädnaden och överför dem till stommen via 

expanderbultarna. 
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För montering i lättklinkerbetong och liknande material finns 

speciella nylonexpandrar med rostfri bult. 

Expandrar som monteras i natursten tål i regel ej lika stor 

belastning som när de monteras i betong. 

För dimensionering av förband med expandrar hänvisas till  

tillverkarens rekommendationer. 

Momentnyckel används för åtdragning enligt leverantörens 

anvisningar. 

 

Förankring med ankarmassa 

Infästningar med ankarmassa liknar i allt väsentligt till sitt 

verkningssätt, infästningar med expanderbultar. 

Vid användning av kemisk förankring sprutas plastmassan 

verkligen in i det uppborrade hålet. För detta ändamål 

används en specialspruta där ingredienserna blandas. 

(Ankarmassan). Innan massan härdar ska infästningen, i 

form av bult, förankring, kramla, gängstång o.d. tryckas in. 

Dessa får dock inte vara släta eller feta då detta medför 

dålig vidhäftning.  

Ankarmassa kan även användas i lättklinkerbetong o.d. Vid 

användande av denna metod för infästning i material med 

hålrum, som håltegel eller betonghålsten används en 

speciell näthylsa i hålet. 

För båda dessa metoder gäller att monteringshålet ska vara väl 

rengjort från borrmjöl. Först rengöres med borste varefter 

hålet blåses rent med utblåsare.  

Vid användning av kemisk förankring ska man även tänka på att 

brandkrav kan öka de monteringsdjup som anges av 

leverantören. 

Skisserna på denna sida visar några exempel på montering av 

stenfasad med expanderbult. Ankarmassa används på 

motsvarande sätt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45. Infästning av stenplatta.      Infästning av skena i bakmur. 
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SEKUNDÄRA BÄRVERK  

 

 

46. Horisontella fyrkantprofiler monteras med konsoler och fransk 

träskruv i trästomme. Stenen monteras på kramlor som svetsas 

mot fyrkantprofilen. 

 

 
47. Infästning i plåtregler i utfackningsvägg. Vertikala 

ankarskenor skruvas genom vindskyddsskivan fast i plåtreglarna 

med rostfri plåtskruv. Rostfria vinkeljärn fästs i ankarskenorna 

med ankarbult. Stenplattorna fästs i vinkeljärnen med dubbar i 

avlånga hål. Skenorna justeras mycket noggrant i läge före 

stenmonteringen. 

 

Detta är förslag ï det finns flera lösningar. 

Sekundära bärverk för infästning av naturstensfasader kan 

antingen vara typsystem - "byggsatser" - med färdiga 

monteringsdetaljer, eller objektanpassade system. Vanligen 

utförs de ytterst liggande detaljerna av rostfritt, syrafast stål, 

kvalitet A4, medan de delar som ligger längre in i 

konstruktionen utförs av rostfritt stål med lägre kvalitet 

eller av galvaniserat stål.  

System med skenor av aluminium­ profiler är numera de 

helt dominerande typlösningarna. 

Montering med skensystem används vanligen då det är 

svårt att finna lämpliga infästningspunkter i byggnadens 

stomme. Detta kan bero på en tjock, utvändig 

värmeisolering, kanske med en utvändig vindskyddsskiva 

eller på att stommen består av pelare och balkar med 

mellanliggande utfackningsväggar som inte är av sådan 

konstruktion att de lämpar sig för stenmontering. Sådana 

konstruktioner blir allt vanligare i takt med ökade krav på 

värmeisolering. 

Byggnadens bärande stomme är i dessa fall vanligen av 

betong eller stål. Skensystemen utgör ett sekundärbärverk, 

vars uppgift är att överföra lasterna från 

naturstensbeklädnaden till den bärande stommen. 

Typsystem 

Typsystemen består i allmänhet av konsoler, avsedda att 

fästa i betong, antingen med expandrar eller i ingjutna 

ankarskenor. Konsolerna bär ett system med skenor, som 

oftast löper vertikalt utefter fasaden. På skenorna skruvas 

korta kramlor som förankrar stenen med tvärgående dubbar i 

plattkanterna. Justeringsmöjlighet ordnas med hjälp av 

skruvförband och avlånga hål i monteringsdetaljerna eller 

genom olika gängade detaljer 

Fördelen med dessa system är att det finns en färdig 

"byggsats" som täcker de flesta situationer och där 

dimensioneringen kan avläsas direkt i tabeller. 

Leverantören kan också ofta ställa upp med tekniska råd när 

det gäller detaljutformningen. 

Den största nackdelen är priset, som blir relativt högt på 

grund av många komplicerade detaljer. Systemen innebär 

dock en förhållandevis snabb montering, åtminstone när 

montörerna fått in vanan, vilket kan spara in den höga 

materialkostnaden.  

Objektanpassade system 
Sekundära bärverk, skensystem, som anpassas till  det 

aktuella objektet blir allt vanligare. Konsoler monteras 

antingen direkt i byggnadens bärande stomme eller i en 

utfackningsvägg. På konsolerna monteras sedan skenor, 

vanligen med bultförband. Korta förankringar, som bär 

stenen, fästs vid skenorna med bultförband eller ytterst 

sällan genom svetsning. 
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Plattorna kan även monteras direkt på skenor och låsas med 

en utanpåliggande list eller förankras i slitsar i plattkanterna. 

Observera att skenor i fasadsystem inte får vara för långa. 

De kan då krökas vid de höga temperaturer som uppstår när 

solen värmer fasaden. Skarvar mellan skenor kan 

konstrueras så att de upptar sådana rörelser. De yttre delarna 

av bärsystemet, ofta förankringar (även benämnda 

òagrafferò) och skenor, tillverkas av rostfritt, syrafast stål 

medan de inre delarna kan utföras med enklare rostskydd 

eller aluminium beroende på miljöklass och 

myndigheternas krav. Man måste därvid vara observant på 

risken för galvanisk korrosion mellan olika metaller. 

Förband mellan olika metaller bör förläggas i så torr miljö 

som möjligt. Bultar o. d.  tillverkas av den ädlare metallen, 

(rostfritt stål) och direkt kontakt mellan metallerna 

undviks genom mellanlägg. Olika metalltyper får aldrig 

svetsas samman. 

Svetsning av den yttersta förankringen till  en skena eller 

annat bärverk ger en steglös justering av förankringens 

läge samtidigt som den sitter fixerad och kan belastas direkt 

efter monteringen. Det ställs dock stora krav på svetsfogens 

hållfasthet. Den ska dimensioneras av konstruktör, som 

därmed också anger svetsens längd. Onödigt långa 

svetsfogar fördyrar konstruktionen och kan ge upphov till  

deformationer. 

 

 
48. Sten monterad med clips på ventilerad fasadläkt/skena. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Överlappande plattor, typ takskiffer. Som monteras med 

krokar i plattornas underkant. Krokarna är i sin tur infästade 

i skenor eller reglar mot fasaden. Det finns färdiga 

systemlösningar men även objektsanpassade system 

används. 

 

 

 
49. System för montering av överlappande takskifferplattor 

på fasad.  

 

 

 

 
 

Hus från 2020 med skifferfasad. òMorgondoppetò, 

Landskrona. Morgondoppet, Landskrona. Klätt med 

Nordskiffer Grön, rundklippt. 

 

  



 
 

Sveriges Stenindustriförbund  Stenindustrins Forskningsinstitut AB.          Sid 31 

 

 

Sveriges Stenindustriförbund (STEN) / Stenindustrins Forskningsinstitut AB (StenForsk AB)  

Industrigatan 6, 291 36 Kristianstad Mail: info@sten.se 

Tel: 044-20 97 80 Hemsida: www.sten.se 

Baksidesförankringar. 

Nedan (bildnummer 50) återges exempel på olika typer av 

skensystem med baksidesförankring. Valet görs av 

leverantören och är kopplat till specifik beräkning. 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
50. Tre bilder som illustrerar baksidesförankring. 
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ELEMENT AV BETONG  

 

Bild 51. Olika typer av betongelement med natursten. 

 

Detta häfte Fasader 24 beskriver huvudsakligen 

naturstensfasader som ventilerade beklädnader. 

Fasadelement av betong kan också förses med natursten 

som fasadmaterial, oavsett om elementen är bärande 

eller enbart beklädnadselement. 

Elementen kan grovt indelas i följande typer ï numrering 

hänvisar till bild 51. 

1 Stomelement 

Dessa förenar funktionerna ytterfasad, klimatbarriär och 

integrerad del i byggnadens konstruktiva uppbyggnad. 

1 :A Element uppbyggda med ventilerad luftspalt direkt 

bakom naturstensbeklädnaden. 

1:B Sandwichkonstruktion med isolering bakom den 

yttre betongskivan. 

1:C Sandwichkonstruktion utan yttre luftspalt. 

2 Utfackningselement 

Dessa förenar funktionerna ytterfasad och klimatbarriär, men 

monteras mot själva byggnadsstommen och bärs av 

densamma. 

3 Beklädnadselement 

Dessa fungerar endast som ytterfasad och "regnkappa" 

utanför en i övrigt färdig byggnadskonstruktion. 

Gemensamt för de tre typerna är att de alltid kan bekläs 

med natursten. För och nackdelar med de olika typerna 

redovisas kortfattat under kapitel òMetodval och Ekonomiò. 

Vid beklädnad på element måste hänsyn tas till 

materialens olika tekniska egenskaper. För att undvika 

problem orsakade av rörelser på grund av 

temperaturvariationer, betongkrympning o.d. strävar 

man efter att montera fasadplattorna så oberoende av 

betongen som möjligt. 

Naturstenen som ytskikt på fasadelementet kan antingen 

vara motgjuten eller försedd med luftspalt. 

 

 

Bild 52. Dubbinfästning av platta i betongelement. 

Eftergivlig hylsa på dubben och folie mot betongen medger 

rörelser. 

 

Motgjuten beklädnad 

När det gäller sten på betongelement har de flesta 

fasaderna i Sverige utförts motgjutna. Erfarenheterna från 

detta system är goda. Endast när det gäller montering av 

vissa stensorter, som kan vara känsliga för salter, kan 

problem uppstå. 

Motgjutna beklädnader utförs så att vidhäftning mellan 

sten och betong ej uppstår. De två materialskikten har olika 

rörelser på grund av temperatur, fukt, betongkrympning 

och andra yttre laster. Vidhäftningen kan exempelvis 

upphävas genom bestrykning av plattornas baksidor eller 

genom att plastfolie inläggs som skiljeskikt. 

Betongmassan ska hindras från att tränga in i fogarna mellan 

plattorna vid gjutningen. Detta kan ordnas genom 

inläggning av skumplastlist i fogen eller genom att fogen 

täcks med bred tejp på plattornas baksidor. Plastfolie 

inlagd för att upphäva vidhäftningen skyddar även 

fogarna. 
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Vissa stensorter, t.ex. en del kalkstenar och sandstenar 

kan skadas av salter från betongen och vissa kan, 

tillfälligt,  kröka sig vid ensidig anfuktning. Skiljeskiktet 

mellan sten och betong ska vid sådana stensorter utföras 

så att det förhindrar vattengenomträngning. Stenplattornas 

format kan med fördel göras något mindre än vid 

ventilerad beklädnad, ca 0,2 - 0,8 m2. Små plattor av 

marmor, kalksten och skiffer kan vara ekonomiskt 

fördelaktiga 

Varje platta måste förankras mekaniskt i betongskivan på 

ett sådant sätt att fri rörelse tillåts. 

Den vanligaste metoden att infästa plattorna är med rostfria, 

snedställda dubbar som insätts i plattans baksida se Fig 52. 

Dubben förses med en hylsa av eftergivligt material närmast 

stenplattan för att tillåta smärre rörelser. Den fästes i stenen 

med stenlim (härdplast). Dubbarna dimensioneras från fall 

till fall. Vid normala plattstorlekar (0,2 - 0,8 kvm) brukar 4 

dubbar per platta med diameter ca 5 mm vara tillräckligt. 

 

 
53. Montage av bärande prefabelement av betong (typ 1:C i bild 51) 

med fasadbeklädnad av Älvdalskvartsit. 

 

54. I skarven mellan element kan ursparing göras för plats-

montering av passplatta, varigenom fogen i stenbeklädnaden kan 

göras något mindre än elementfogen. 

 

 

 

Beklädnad med luftspalt  

Att åstadkomma en fasadbeklädnad med luftspalt på ett 

betongelement medför två tekniska problem. Det ena är att 

förbinda de båda skikten så att bärning av stenplattorna 

erhålls. Det andra är att åstadkomma en luftspalt i en 

liggande gjutform. 

För förankring av stenplattorna används förankringar, som 

dimensioneras från fall till fall. Specialförankringar måste 

ofta användas vid elementens kanter. 

Fasadelement med ventilerad beklädnad är utsatta för en 

större risk för skador under transport än andra typer. Den 

frihängande naturstensplattan har begränsad förmåga att 

motstå slag och stötar. 

Det kan vara svårt att tillverka och montera betongelement 

med sådan precision så att fogen mellan dessa kan hållas 

lika smal som mellan stenplattorna, normalt 8 - 12 mm. Ur 

estetisk synpunkt vill  man vanligen inte att elementen ska 

markeras med extra breda fogar. För att lösa detta problem 

kan passbitar monteras i elementskarvarna när elementen 

sitter på plats. Ursparing görs i den yttre betongskivan så att 

förankringen, t.ex. vinkel monterad med expander, får plats. 

Passbitarna fästs enbart i det ena elementet så att rörelser 

kan tas upp i fogen. Se bild 54. 

 

ELEMENT AV METALL  

De ständigt ökande kraven på kortare byggtider har 

stimulerat utvecklingen av metoder för undvikande av 

tidsödande monteringsarbete på byggnadsplatsen. Olika 

typer av metallelement för naturstensfasader medför kort 

monteringstid på bygget. Se exempel i bild 55. Sådana 

system har utvecklats i USA och är vanliga där men har 

under senare år endast i begränsad omfattning använts i 

Sverige. Elementen är oftast av typ beklädnadselement 

och erfarenheterna är positiva. Risken för transportskador 

är, som vid alla for­ mer av prefabelement, stor samtidigt 

som medvetandet om detta också resulterat i metoder för 

att undvika alla slag av transport- och hanteringsskador 
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55. Naturstensbeklätt fasadelement av aluminium. 

 

Uppbyggnad 

Elementen byggs upp som ramar, oftast av aluminium, men 

även andra metaller som exempelvis rostfritt eller 

galvaniserat stål kan användas. Stenplattorna fästs med 

förankringar på vanligt sätt eller med monteringsskenor av 

rostfritt stål eller aluminiumprofiler. Vanligast på senare tid 

är att infästning i plattornas baksidor kan utföras på ett 

rationellt sätt kombinerat med montering mot skensystem. 

Alternativt kan användas skenor eller ramar som griper om 

plattkanterna och blir synliga på framsidan. 

Värmeisoleringen kan i elementet vid tillverkningen. 

Glaspartier kan antingen byggas in elementet eller i den 

bakomliggande utfackningsväggen. 

Stålramselement kan, tack vare sin styvhet tillverkas med 

långa spännvidder. De monteras vid sina ändar på konsoler 

i byggnadens stomme. Bärningen kompletteras vid behov 

med vindförband, som i fält mellan fasadpelare fastsätts 

mot mellanbjälklaget.  

I USA används ofta mycket stora stenplattor i denna 

typ av element. Detta är en fördel då antalet sekundär­ 

balkar då kan hållas nere. 

Påkänningar 

Böjning på grund av egenvikt eller vindlast blir i 

allmänhet dimensionerande för elementets stomme. I 

vertikal riktning kan tillåtas en böjning som är det minsta 

av värdena U500 eller 3 mm. Böjningar på grund av 

vindlast bör begränsas till det minsta av värdena U300 
eller 5 mm. 

Korrosionstekniska frågor måste ägnas stor 

uppmärksamhet vid konstruktion av denna sorts element. 

Olika delar av elementen kan vara olika utsatta för 

korrosion beroende skilda fukt- och 

temperaturförhållanden. Som alltid ska direkt kontakt 

mellan olika metaller undvikas, på grund av risken för 

galvanisk korrosion. Vid sammanfogningar skiljs olika 

metaller från varandra med mellanlägg av gummi eller 

plast. 

INFÄSTNING I TRÄUNDERLAG  

Att fästa in ett så tungt fasadmaterial som natursten i en 

träkonstruktion känns främmande för många. Det innebär 

också flera problem att kombinera den stumma, tunga stenen 

med det rörliga, lätta träet. Det finns dock exempel där sten 

har monterats som fasadmaterial mot en träkonstruktion 

med gott resultat. Vid val av infästning i träkonstruktion ska 

projektets konstruktör kontrollera om det ställs extra krav 

på material och infästningar beroende på miljökrav. 

Oftast är det utfackningsväggar med träreglar som bekläs 

med sten, men det rör sig numera allt oftare om t.ex. 

limträkonstruktioner med betydligt bättre förutsättningar för 

att hantera naturstensbeklädnadens egenvikter. 

Ett självklart krav är att träkonstruktionen och dess infästning 

dimensioneras för att ta stenfasadens laster. Det är då inte 

enbart den vertikala lasten orsakad av stenens tyngd som ska 

upptas, utan även horisontella krafter orsakade av exempelvis 

vind 

Eftersom träkonstruktionen ska bära ett mycket beständigt 

fasadmaterial bör mycket höga krav även ställas på träet. 

Virket ska ha lika lång livslängd som stenen. 

Värmebehandlat virke av god kvalitet kan användas. Det 

ska också vara väl uttorkat så att inga större rörelser 

uppträder när det kommit på plats. Konstruktionen måste 

också utformas så att träet inte riskerar att bli fuktigt och 

därmed orsakar rörelser. Dynamiska belastningar på 

vindskyddsskivan, orsakade av till exempel vind, måste 

också beaktas 

Även aktuella brandskyddskrav måste studeras noggrant. 

Förbanden mellan de olika trädetaljerna kan lämpligen 

utföras med skruv och sammanfogningsplåtar. 

Vid infästning i värmebehandlat virke ska rostfria, syrafasta 

infästningsdetaljer användas. 

Steninfästning med skruv i trä dimensioneras enligt 

òNybyggnadsreglernasò regler fºr skruvfºrband i trª. 

 

Ofta är det svårt att utföra infästningarna i trä så att stora 

justeringsmöjligheter finns. Det är därför viktigt att 

träkonstruktionen monteras med mycket snäva 

måttoleranser. Detta gäller både i sidled, där skruvar annars 
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riskerar att hamna utanför reglarnas kärna, och ut och in 

från fasadliv där vanligen endast mellanläggsbrickor kan 

användas för justeringen. Ibland kan det vara fördelaktigt 

att välja reglar med grövre dimension än vad konstruktiva 

skäl kräver bara för att det då är lättare att innehålla 

måttoleranserna. Reglarnas exakta läge ska markeras på 

vindskyddsskivans utsida. 

Ofta är den tillåtna tryckpåkänningen på utanpåliggande 

vinskyddsskiva avgörande. Kramlan måste därför utformas 

med stor anliggningsyta mot skivan. Alternativt kan hål tas 

i skivan vid infästningen och lasten påföras regeln direkt. 

Bärkramlor utformas vanligen som vinklar vilka skruvas 

fast i träreglar med fransk träskruv se bild 56. 

 

 

 

56. Infästning på oljebehandlad plywood 

 

Hållarkramlor kan också göras i form av bladskruvar med 

hål för dubb. Se bild 40. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

57.  Exempel på infästning i träunderlag 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58. Perspektiv på vinkel för infästning i träunderlag ï skiva eller 

kortling.  
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SPECIALMONTERING  

Det är inte alltid som de i detta häfte beskrivna standard­ 

metoderna för infästning av naturstensfasad räcker till. I 

allmänhet går det ändå att finna en lösning på monterings­ 

problemen, även om fasaden är mycket komplicerad. 

Det är alltid en fördel om infästningen av stenen studeras 

innan byggnadens konstruktion är helt fastställd. Små 

förändringar i byggnadskonstruktionen kan ibland 

underlätta stenmonteringen avsevärt. Kontakta därför gärna 

en sakkunnig på stenmontering på ett tidigt stadium. 

På denna sida visas några exempel på hur komplicerade 

fasadmonteringsproblem lösts. Dessa system kan 

troligen inte användas direkt i något annat sammanhang, 

men de kanske kan ge idéer. 

 

59. Hotell Residens i Malmö har en modern fasad med gammalt 

formspråk. Listverk och fönsteromfatttningar i sandsten bildar, 

tillsammans med tegel, ett murverk. Kraftiga konsoler bär listerna 

och fönsteromfattningarna, h¬llarkramlor håller beklädnaden på 

plats. Materialet i infästningarna är rostfritt stål och infästningen i 

betongstommen är utförd med kemiskt ankare. 

 

 

 

60. Riksbanken i Stockholm. Grova, kilade (klippta) diabas­ 

block utgör fasadmaterial. Den nominella tjockleken är 150 mm, 

med stora variationer. Smygbitar med 100 mm tjocklek och 250 

mm djup är fästade till fasadblocken med lim, dubbar och 

trådkramlor över hörn. De två fasadblocken i varje skift i 

fönsterpelarna är sammanfogade till en enhet. Pelarna bärs 

våningsvis på kraftiga, ingjutna förankringar av plattstål, bockade 

i U-form. Den lösa delen i ytteränden medger justering. 

Inhållning ordnas med plattstångskramlor fästade på ingjutna 

trådbyglar 

 

 

61. Foto av Riksbanken. Stentyp: diabas 
































