


Alskade

TEMA GATSTEN

gatsten

Stenindustrins standardprodukt har blivit en klok
investering som Okar i varde: kulturhistoriskt,
estetiskt och vardemassigt.

TEXT PETER WILLEBRAND FOTO PATRIK LINDELL/STENARKITEKTUR

om ett fjilligt ormskinn, dévergivetav alla - utom mossan.
S4 beskriver K-mdrkts programledare Staffan
Bengtsson den 700 meter langa och gamla stenbelagda
vigstrickan av Rikstvaan (dagens E6) utanfoér Ljungskile i en
av de manga tv-repriser som visats under sommaren. Avsnittet,
som spelades in 1995, har rubriken Riksvdgar och stadshotell.
Staffan Bengtsson soker tillsammans med parhisten Goran
Willis upp platser som blev kvar nir de gamla riksvigarna drogs
om i slutet av 50-talet. Manga av de stenlagda partierna lings
den gamla vigen asfalterades 6ver och markerade att en ny tid
var kommen. Trafiksikerheten var ett annat argument for att
asfaltera. Stenarna blev hala av bade kyla av vita och den glatta
stenytan blev for mycket for den tidens bromsar och dick som
snurrade allt snabbare.

Vigavsnittet i Ljungskile pAiminner ocksa om depressionens
30-tal. Mdnnen som arbetade i stenbrotten och utforde stenligg-
ningen var beredskapsarbetare, uttagna till sa kallat AK-arbete
med en 16n som var 25 procent ligre 4n den normala for grovar-
betare. Det skulle vara omojligt att genomfora ett liknade pro-
jektimodern tid. Vigarna ar bokstavligen handbyggda och kost-
naderna skulle bli enorma. I dag, nir trafiken forsvunnit, utgor
stenarna ett imponerande avtryck for eftervirlden. Korfilten
lings vigstrickan i Ljungskile dr avdelade med ett mittband av
en svart diabas, som forstiarker kdnslan av ormskinn och sam-
tidigt tydligt visar vilken dynamik det gar att 4stadkomma med
sten i olika nyanser.

Tre ar efter K-mdirktsbesok forklarades den stenlagda strickan

som byggnadsminne. Det var forsta gingen som en vig blev ett
byggnadsminne i Sverige.

- Jag kommer sjidlv ihag nir jag pa 50-talet brukade aka pa
stenbelagda partier lings riksvigen mellan Goteborg och Stock-
holm, siger stenprofessorn Kurt Johansson som har engagerat
sig mycket i bide produktion och anvindning av gatsten.

Den gatsten som hamnade under asfalten pa riksvidgarna
skulle id ag betinga ett hogt pris. Kvadratmeterpriset for begag-
nad gatsten ér ofta det dubbla eller mer jaimfort med nybruten.
Forklaringen dr hantverket och tidens nétning som forskonat
stenens utseende ytterligare. Den gamla handhuggna kubiska
stenens sex sidor 4r ofta rakilade, vilket ger en naturlig yta fran
alla sidor och dven hindrar stenen fran att glida. I dag produceras
ny gatsten genom klippning. Alla sidor rakilas inte och den far en
typisk kantighet som gor den svarare att siatta enligt foreskrivna
krav i till exempel AMA Anliggning. Darfor "trumlas” oftast
gatstenen i nista steg, vilket innebér att utstickande horn slipas
av och stenen far en béttre passform, nagot som i slutskedet dven
ger hogre kvalitet pa beliggningen. Estetiskt far den dven ett
mer klassiskt uttryck, mer patina.

Den bearbetade - "tuktade” - traditionella gatstenens histo-
ria borjade annars vid mitten av 1800-talet, just for att under-
liatta transporter pé torg och gator i de allt snabbare vixande
stiderna. Till en borjan anvindes storgatsten, men for att hitta
billigare alternativ 6évergick man snart till smagatsten innan
asfalten tog 6ver efter andra virldskriget.

- Pa 60-talet kom danska stenforetag ¢ver till Sverige och
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kopte upp den gatsten som annars skulle hamna under asfalten
billigt, siger Kurt Johansson.

- Devar smarta! Dels sdkrades tillgingen pa hemmamarkna-
den, dels var det en investering som skulle visa sig stiga kraftigt
i varde. Danskarna har ocksa en mer levande stenhuggartra-
dition dn vad vi har i Sverige, diremot har de inte tillgang till
materialet pA samma sitt som vi.

dag skulle man inte komma pa tanken att asfaltera 6ver

de manga virden som gatstenen utgér. Kommunerna ater-

anvinder ocksa till stor del sin gamla gatsten, bland annat

vid anldggningar eller restaureringar av torg. Pa sa siatt har man

sparat in stora alternativa materialkostnader och sannolikt dven
viardesikrat materialet for generationer framat.

- Gatsten dr Sveriges mest dterbrukade produkt, ateranvand-
ningen dr numera 98 procent, siger Kurt Johansson.

Det hoga priset pa begagnad natursten far ocksa andra kon-
sekvenser. For nagra ar sedan avslojade Goteborgs-Posten att
nagra kommunalanstillda stulit och salt vidare gatsten fran
kommunens lager till ett virde av 425 000 kronor. Till raga
pa allt anvindes kommunens arbetsfordon nir den stulna
stenen transporterades till och monterades i en privat lyxvilla i
Alingsas. Villadgaren som kopte stoldgodset atalades for hileri
nir dven grannen i ett senare skede fick kopa en del av partiet.
Stenstolden slutade med att tva anstillda domdes till villkorlig
dom och fick hoga boter.

Kurt Johansson har under manga ar nirmast bedrivit en
nationell bildningskampanj for att 6ka kunskapen om naturste-
nens egenskaper och mojligheter, inte minst pa bestéllarsidan
dir han anser att kunskaperna dr sma.

b N
Vagstrackan av Rikstvaan utanfor Ljungskile som férklarats som byggnadsminne
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“Gatsten dir Sveriges

mest dterbrukade produkt,
ateranvdndningen dr
numera 98 procent.”

- Det finns till exempel inget entydigt begrepp som samman-
fattar vad som ar en gatsten, langt diarifran. Bara vissa stensorter
lampar sig for gatstentillverkning. Pa ritbordet ser alla gatste-
nar lika ut, men i verkligheten 4r deras funktion vildigt olika.
Svensk gatsten haller mycket hog klass, om brytningsplatsen
har ritt klyvegenskaper och stenen bryts pa ritt sitt. Jag brukar
sdga att det finns sju varianter av gatsten, men man maste forsta
syfte, funktion och utférande for att kunna vilja ritt och fa ett
bra resultat, understryker han med emfas.

Kurt Johansson har dven forsokt ge bestillarna kvantitativa
och kvalitativa argument, bland annat utifran livscykelanalyser
dar produkter av natursten stills mot andra material.

- Blocken som foradlas till gatsten ar for sma for att sagas till
andra produkter. Nir de blir gatsten i stillet for krossmaterial
forbattras livscykelvirdet for stenbrottet.

- Ingen som foreskriver ett material ska i dag behova siga
att man saknade kunskap om, eller inte kinde till forutsitt-
ningarna for, de olika alternativ som man stills infér nir man
till exempel ska beakta faktorer som hallbarhet, energiatgang,
koldioxidutslapp etcetera, siger han.

Kurt Johansson, som ofta engageras som sakkunnig vid upp-
handlingar av natursten, konstaterar luttrat att priset 4ndé blir
den avgorande faktorn, dven nir bestillarna viljer gatsten. Han
anser att manga bestillare lurar sig sjilva nir de prutar for hart.

- Man far vad man betalar for. En olycklig snilhet 6kar risken
for brister i en belaggning. Det dr i praktiken omojligt att gora ett
fullgott estetiskt, funktionellt och hallbart gatstensjobb till for
laga priser.

Han betonar att den historiska och langsiktiga kalkylen tyd-
ligt visar att gatsten dr en bra investering som ger avkastning i
form av en virdeokning.

- Varfor omkullkasta en vinnande kalkyl for nagon hundra-
lapp extra for trumling pa slutpriset, nagot som kan astadkom-
ma underverk, inte minst tekniskt? Det kostar sa lite att fa ut sa
mycket mer av ett gatstensjobb, det dr ofta mitt huvudbudskap.

agon som ofta far kidnna pa prispressen dr Markus

Malmberg, som for sex ar sedan startade Gatstens-

bolaget med den uttalade inriktningen att producera
ny gatsten.

- Nyckeln till ett lyckat resultat ir alltid duktiga stenarbe-
tare. En duktig sittare kan med en simre sten fa till en bra yta,
omvint kan en simre sittare fA prima sten och resultatet blir
anda skit. Darfor ska man inte tumma pa de bitarna, men tyvarr
har vi en brist pa stensittare i Sverige. Stenhuggare och stensit-
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tare dr i det nirmaste utdoda yrkesgrupper, siger han.

Nir priserna redan dr si hart pressade idr det ocksa svart att
tain nya personer i produktionen, forklarar Markus Malmberg.

- Fullblodsproffs maste gora jobbet om kalkylen ska ga ihop.
Manga montorer kommer fran Portugal, Polen och Baltikum,
stenhuggarna fran Portugal och stenarbetarna fran Polen.

Det har dock inte hindrat Gatstensbolaget fran att viixa. Bola-
get har haft en kraftig tillvixt sedan starten, med en omsittning
som har 6kat med runt 50 procent arligen.

- Forklaringen &r en generellt 6kad efterfragan pa gatsten,
fran bade privata och offentliga aktorer. Vi ar i dag ett av fa fore-
tag i Sverige som har en massproduktion av svensk gatsten.

Markus Malmberg uppskattar att bolagets nyproduktion
under forra dret motsvarar cirka 75 000 kvadrat - drygt tio fot-
bollsplaner.

- En grov bedémning fran min sida ar att den totala nypro-
duktionen ilandet ligger runt 125 000-150 000 kvadrat.

Det later kanske inte sa mycket, men i det ar dteranvind och
importerad gatsten inte inrdknad.

- Darfor ar det inte enkelt att bedoma hur mycket gatsten som
laggs totalt. Importen fran Kina har i alla fall i praktiken upp-
hort. Kineserna har sjdlva stingt ett antal brott. Samtidigt tar
linder som Turkiet och Indien marknadsandelar globalt. Min
beddomning ér att 95 procent av den gatsten som monteras i Sve-
rige idag dr svensk eller portugisisk.

nligt Markus Malmberg har bestillarna blivit mer med-
vetna under de drygt 20 4r som han har arbetat med
gatsten. Valet faller allt oftare pa svensk gatsten.

- Langa transporter, rapporter om forekomst av barnarbete
och okade krav pa ursprungsméirkning har saklart bidragit till
att stida upp marknaden. Det ar 6verlag svart for folk att forsta
varfor vi ska himta gatsten fran andra sidan jordklotet nir vi
redan har si bra gatsten i Sverige.

Gatstensbolaget dr en leverantor av nyproducerad gatsten till
restaureringen av Riddarholmen (se sid 20). Dir har man dven
patriaffat mycket gammal gatsten under tidigare asfalterade par-
tier, sten som nu dteranviands. Projektet, som drivs av Statens
fastighetsverk, 4r ndrmast en provkarta pa olika typer av gatsten
och stenldggning genom arhundradena.

Under marklagren patriaffades bland annat den kvadratiska
“histstenen” som lades glest och kantstélldes i backar for att ge
histarnas hovar béttre faste. Histstenarna far nu markera olika
korsningspunkter i den nya beldggningen.

Nar tidningen Sten besokte Riddarholmen under en besikt-
ning forra aret poingterade Anders Jonsson vid AJ Landskap,

"Som detaljer i en markbelciggning
med andra material eller format
far gatstenen ofta stor effekt och
lyfter helhetsintrycket av en plats.”
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som har arkitektuppdraget, att den gamla beldggningen blivit
en viktig del i arbetet med att bAda fornya och halla kvar platsen
ihistorien.

- Balansgangen dr den stora utmaningen, sammanfattade han.

Statens fastighetsverk har dven kunnat ateranvinda mycket
gatsten fran sitt stora lager. For att den nytillverkade gatstenen
ska passa in i miljon klipps och trumlas den, sigade underytor
blir l4tt for sldta och stenen kan borja rora pa sig. Bdde den nya
och gamla stenen sitts utifran de senaste rekommendationerna i
AMA Anliggning 20. For séttlagret giller fraktionen 2/4-2/6 mm
och 50 mm tjocklek for ett bra genomslédpp av dagvatten.

- Stenldggarna vid Riddarholmen dr mycket duktiga och
visar betydelsen av ett ritt utfort arbete. Det finns en stor varia-
tionistorlekar, sorter och nyanser i den sten som anvénds, vilket
forstas paverkar fogbredder och liknande, men slutresultatet
blir 4ndéa vildigt enhetligt utan att ta bort den naturliga kinsla
som man vill astadkomma nir man anviander sig av ett material
som natursten, siger Markus Malmberg.

allindens Granit bryter flera varianter avden Bohus-
granit som ofta blir ny svensk gatsten, kantsten och
hallar pa gator och torg i Sverige.

- Sett till var totala produktion édr gatstenen fortfarande en
relativt liten produkt. Men efterfragan pa material for gatsten
har okat stadigt de senaste aren, bade i Sverige och internatio-
nellt siger Jorgen Lundgren, vd for Hallindens Granit.

- Tyskland &r en relativt stor marknad for oss, inte minst dr
Rod Bohus populir i markbeldggningar. Gatsten 4r ocksa en
produkt som kan anvidndas i bade sméa och stora volymer, som
detaljer i en markbeldggning med andra material eller format far
den ofta stor effekt och lyfter helhetsintrycket av en plats. Den
skapar ocksa bra och nodviandiga drianeringsytor. Det dr pa tiden
att svensk gatsten far symbolisera den premiumprodukt som
den faktiskt 4r.

Jorgen Lundgren har ocksa varit en av de starkaste kritikerna
till importen av gatsten fran linder som Kina och Indien, som
han menar representerar marknader med osunda arbetsvillkor
som skapar oskailig konkurrens.

- Du kan inte gora en handhuggen rakilad gatsten till sidana
priser ominte ett kraftigt underbetalt arbete forekommer i nagot
led, havdar han bestimt.

Samtidigt menar manga att marknaden kommer att reglera
sig sjdlv. Dessutom &r Sverige en del av EU:s inre marknad déar
betydligt storre stenproducenter som Italien, Spanien och Portu-
gal sitter ramarna for handeln med natursten. Den fria rorlig-
heten pa arbetsmarknaden inom EU har ocksa gynnat svensk
stenindustri. Manga duktiga stenhuggare som ér verksamma i
Sverige kommer fran linder som Portugal, Tyskland och Polen,
just for att Sverige saknar arbetskraften.

- Jag ser oerhort positivt pa en rorlig marknad men det maste
vararittvisa konkurrensvillkor och justa arbetsforhallanden.

- Och de flesta haller nog 4nda med om att det 4r huvudlost
attimportera en gatsten som producerats under oklara villkor pa
andra sidan jordklotet, nir vi sjdlva har den bista gatstenen pa
var egen bakgard. Men dé ar det ocksa nagot som vi maste sta
upp for och virdera, att vilja lokalt borde vara en sjilvklarhet i
tider som dessa néir vi alla ska tdnka klimatsmart och stdlla om
till en lokal och fossilfri produktion, siger Jorgen Lundgren.
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Naturens mest hallbara material ska naturligtvis foradlas hallbart.
Darfor har vi stallt om till 100 procent fossilfri produktion. All el vi anvander

kommer fran grén, lokalproducerad vindkraft och vara fordon drivs med
HVO biodiesel. '

Fossiler ska finnas dar de kommmer bast till sin ratt - sor_ﬁ i var kalksten.
Dar kan bade du som kund och vi som producenter vara stolta 6ver dem!

Valkommen till oss.

__;l'
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Lk Borghamns-
. - 7. - Stenféradling AB

Stenvagen 6,592 93 Borghamn

: . Tel. +46 (0)143-20174
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Gatstenens ABC

Det finns inget entydigt begrepp som sammanfattar vad som ar en gatsten,
och bara vissa stensorter lampar sig for gatstentillverkning. Pa ritbordet
ser alla gatstenar lika ut, men i verkligheten ar funktionen mycket varierande.

TEXT & FOTO KURT JOHANSSON GRAFIK KARIN NYMAN

NATURSTENSBELAGGNINGAR kan sparas
dnda till det romerska riket. Den delvis
bevarade Via Appia (Appiska vigen)
borjade stenlaggas ar 312 f.Kr.

[ Sverige har man funnit beldggningar
av filtsten i stader fran medeltiden. Fran
mitten av1800-talet tkade anvindningen
av huggen storgatsten kraftigt. Men
den var stor och tung (12-17 kilo), och
monteringen kostsam. Dessutom blev
den omodern nir trafiken 6kade.

Nér bilen introducerades i borjan av
1900-talet kridvdes en ny sorts gatsten:
smagatsten. Den kubiska gatstenen,
med sidor pa cirka en decimeter, ir den
vifortfarande anvinder. Med en vikt pa
2,5 kilo och alla sidor lika stora var den
visentligt enklare att montera. Aven
tillverkningen var enklare, vilket gav ett
lagre pris. Tjockleken klarade de flesta
trafikbelastningar och stenen kunde
sédttasivarierande monster. Runt 1930
hade smégatstenen gatt om storgatste-
nen. [ dag utgoér den 80-90 procent av all
gatsten som anvinds.

Fram till &r 2000 var all svensk gatsten
rakilad eller klippt pa alla sidor. (figur1
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Sattlager

o

och 3). Men ovansidan ansags for ojimn
och obekviam for fotgiangare och cyklis-
ter. En ny typ gatsten, med flammad eller
krysshamrad ovansida lanserades. Den
tillverkas av sdgade skivor dir fogsidorna
klipps, men den sdgade undersidan gor
att stenen kan glida vid biltrafik. Nya
tillverkningsmetoder ger ett alternativ
dar flammad ovansida kan kombineras
med klippt undersida, vilket fungerar
bra for biltrafik.

Funktionell form
Den kubiska smagatstenen har ur hall-
fasthetsynpunkt en optimal form. Enligt
berakningsformeln for lastupptagande
formaga klarar den de flesta trafiktyper
Grundprincipen for gatstensbeligg-
ning ir att de individuella stenarna ar
inspanda mellan mothéill av till exempel
kantstenar. Mothéallskraften 6verfors
via fogarna. Beldggningen bestar av
systemet sten-fog-siattlager-mothall. De
fyra utgor tillsammans med drianeringen
en kedja som maste fungera i sin helhet.
Stenen dr sdllan den svagaste linken.

Fogar och friktion
For att fungera vil i beliggningssyste-
met maste stenen ha en geometrisk
begrinsning och ytorna en viss planhet.
Fogsidorna ska ha en skrovlighet som ger
friktion och stod at sidorna.

Spetsiga horn och vassa kanter ar

vanligt vid klippning. Det kan medftra
att stenarna inte kan monteras tillrick-
ligt tétt, vilket paverkar bade funktion
och estetik.

For att fa bort spetsigheten bor stenen
trumlas efter klippning. Da blir det
lattare att vid monteringen halla angivna
toleranser. Sten som belastas med biltra-
fik ska dven ha friktion mot sittlagret for
att undvika att den borjar glida.

Utrymmet mellan fogsidorna ska vara
helt fyllt med fogmaterial. En gatsten
med alla sidor sdgade saknar i praktiken
sin funktion som beldggningselement.

|

Rontgenbild av funktionella gatstenar. Fog och satt-
lagret har genomlysts sa att fogsidornas och under-
sidans skrovliga yta framtréder. Det syns tydligt hur
fogytorna griper i varandra och att den grova undersidan
har stotts in i séttlagret vilket ger en kraftfull friktion.



Tabell 1.
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Olika typer av smagatsten

L Pa ritbordet kan gatstenarna se identiska ut

men i verkligheten kan de fungera helt olika.

TEMA GATSTEN

Typ Begagnad, Klippt Klippt, Sagad, Sagad, klippt ~ Séagad, Sagad, klippt, Sagad
rakilad trumlad klippt trumlad klippt trumlad

Ovansida Rakilad Klippt Klippt Flammad* Flammad* Flammad* Flammad* Sagad

Fogsidor Rakilad Klippt Klippt Klippt Klippt Klippt Klippt Sagad

Undersida Rakilad klippt Klippt Sagad Sagad Klippt Klippt Sagad

Anvindning

Biltrafik Utmarkt Utmarkt Utmarkt Olamplig, Olamplig, Utmarkt Utmarkt Omaijlig,
glider glider glider

Gang/cykel Ibland ok Ej populart Ej populart Utmarkt Utmarkt utmarkt Utmarkt Utmarkt

Milj6:

kg CO,/m? 0 0,5 1,0 1,5 2 1.4 1,9 7

Raksattning: 9005 mm 9010 mm 9010 mm 90+10 mm 90+10 mm 90+10 mm 90+10 mm 100+3

Bagsattning 9515 mm 95+15 mm 95+15 mm Sprid** Sprid** Sprid** Sprid** Omgijlig

* Kan ocksé vara krysshamrad. **Dé& dessa stentyper har mycket raka kanter och rétvinkliga hérn maste, fér en acceptabelt fungerande
bagséttning, det nominella mattet spridas med fyra olika nominella planmatt, till exempel frdn 85 mm och 100 mm.

Krav vid montering

I AMA Anldggning 20 DCG. 11 anges

krav pa komponenter och montering.

Det finns dven forklarande anvisningar

i Stenhandboken Utemiljé (mars 2020),

avsnitt 5 och 6.

FORENKLAD SAMMANFATTNING

- Sitt- och fogmaterial ska vara drine-
rande sa att vatten inte blir stdende i
belaggningsskiktet. Blir vatten stdende
ifog eller sittlager pumpas finandelen
bort av vibrationer fran biltrafiken
och fogen toms pa material. Darfor
foreskrivs makadam 2/4 mm med en
finandel - mindre 4n 2 mm - pa max
10 procent.

- Fogbredd smagatsten: Raksittning
3+7mm och bagsittning 3-15 mm.

- Fogbredd storgatsten: 3+12 mm.

- Sattlagertjocklek: Klippt eller kilad
undersida 50+10 mm, sigad undersida
30+10 mm.

- Mothall kantsten: Beror pa trafik-
belastning. Se hiftet Utemiljoé (mars
2020) avsnitt 6.5.

Miljopaverkan
Klippning kraver lite energi, darfor har
gatsten med alla sidor klippta ldgst kli-
matpéaverkan. Ett fatal men tillrackligt
utbud av stensorter, ett tiotal kulorer, har
den klyvbarhet som krivs for att halla
standardens toleranser.

Gatsten som tas fran sagade skivor,

o sy B B D 7
Stenkvaliteten utmarkt. Felaktigt fog- och sattmaterial.

For stor finandel, vatten har blivit stdende finandelen
har pumpats. Bristfalligt fogunderhall.

med flammad ovansida och klippta fog-
sidor, har mycket hogre klimatpaverkan
péa grund av sdgenergin som krivs och
utslappen i samband flamningen. De
flesta granitliknade stensorter kan ocksa
klippas till denna typ av gatsten.

Stensorter med mycket god klyvbar-
het kan d4ven ha undersidan klippt och
flammad ovansida, det kriaver hilften av
motsvarande sigenergi och klimatpaver-
kan blir klart lagre. En gatsten med alla
sidor sagade kriver stor sigenergi och
har ingen praktisk funktion.

Underhall

Den viktigaste underhallsinsatsen dr att
halla fogarna fyllda. Fyll pa nir fogens

Samma stenkvalitet som pa bilden till vénster,
men med korrekt fog- och séttmaterial.

overyta sjunkit mer 4n 2,5 cm. Sopma-
skinen ska inte suga bort fogarna vi
sopning. Kontrollera att drineringen
fungerar.

Rakna med livscykeln
Bygghandling-anbud-inkop-utférande-
besiktning-drift-underhdll. Kedjan ar
inte starkare dn sin svagaste link, och
ett pressat pris ar inte alltid en god affar
ur livscykelkostnadsperspektiv. Det
kravs alltid ett stort matt av hantverk vid
tillverkning och montering av gatsten,
trots alla hjalpmedel.

Den tekniska livslangden innan
omliggning for en gatstensliggning
ansesvara30 ar.
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