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Den mangskiftande
naturstenen

En géang i forntiden ristade vi i de av inlandsisen blank
slipade berghéllarna illustrationer till vara religiosa fo-
restéllningar och véara myter. Fér kommande generationer
berittade vi i runskrift om resor i frimmande lander. Vi
staplade block till gravrum och mérkte ut med stenar
domarringens ldge och storlek.
Med kristnandet forde vi in kunskaper fran sodern om att
bygga och smycka i sten de hus som skulle leva vidare.
Det maste redan da ha funnits erfarenheter av vad som
kunde spjdlkas och klyvas till hanterliga block och vad som
kunde behuggas och slipas till 1dsbara bilder.
Samtidigt med kristnandet 6kade maktkoncentrationen och
varnet kunde uppforas i sten, liksom hévdingens fasta bo-
ning. Utifran de kontinentala kulturstrémningarna ut-
vecklades sa stenarkitekturen till allt storre behdrskning
och skonhet.
Vi ér ett folk med tribyggnadstradition. Tillgdng pa ra-
varan och en lang hantverkserfarenhet har format var bygg-
nadskultur. Men i motsats till de folk som byggt i tegel och
sten har vi inte kvar sérskilt mycket av vart dldre byggnads-
bestand. Bréinder, ett hart klimat och en syn pa byggnaden
som nagot latt utbytbart har bidragit till detta forhallande.
Endast nér vi velat manifestera det bestdende har vi valt
sten, 1 vetskap om dess i forhéllande till trd méngfaldigt
storre bestdndighet. Vi har da kunnat utnyttja var rika berg-
grund fran urbergets harda graniter till de 16sare sediment-
bergarterna och de omvandlade marmorsorterna.
Bearbetningen av sten skiljer sig inte fran bearbetningen
av trd pa annat sitt dn genom att verktygen maste anpas-
sas till materialets storre hardhet och hanteringen till dess
storre tyngd. Vi tar ut rablock i naturen som ramsagas till
skivor. Vi forddlar det genom hyvling, slipning och pole-
ring.
Liksom for olika trdslag finns det for varje stensort en rad
specifika egenskaper:

klyvplan och spanningsfilt utmed vilka stenblocket
later sig delas

strukturer i form av avlagringar och glidningar som
tecknar sig olika beroende pa hur vi ldgger snittet

mineralogiska sammansattningar och kristallformer
som ger variationer i farg, kornstorlek och héardhet.

Dessa egenskaper kan, med ett tekniskt riktigt ut-
forande, nyttjas for att ge byggnaden och dess delar ett till
dndamalet anpassat utseende.
Pa ett omrade dr dock skillnaden avgdrande for materi-
alets utnyttjande i byggnadssammanhang. Trd kan ta upp
drag- och bojpakanningar, och vi far en arkitektur som tal
rorelser och kan ha relativt stora horisontella bjalklag. Med
sten dr det tvért om; dalig bojhéllfasthet och hog tryckhall-
fasthet ger en arkitektur dir delarna staplas pa varandra i
tunga och orérliga konstruktioner, och dar murverk och

bjalklag maste avlastas genom tryckfordelande bagar och
valv.
I dag, med den armerade betongen och stélet som domi-
nerande konstruktionsmaterial, har sten blivit ett beklad-
nads- och beldggningsmaterial. Nagot av det dekorativa
overdad som vi forknippar med medelhavskulturernas arki-
tekturhistoriska monument star ater till vart forfogande nér
anspraken pa kvalitet far stéllas hogt.
Sten ger oss en valfrihet i farg, yta och monster som ar
unik. Forst har vi valet av stensort. De harda ger ett in-
tryck av tyngd och massa. De 16sa, som 1 sitt sitt att ta
emot ljuset, ger ett med putsen besldktat intryck av mjuk-
het. Kul6rvalet kan goras inom néstan hela fargregistret,
dven om de kul6rstarkaste, sdrskilt inom den b14 sektorn,
ar exklusiviteter. Stenmaterialet &r ofta sammansatt av flera
mineraler vart och ett med sin specifika farg. Detta ger
stenen en flerfargad yta, som i lyster 6vertraffar de konst-
produkter som forsoker just astadkomma multikuldrverkan.
Férgen finns i mineralet, och ju tydligare dess kristaller
framtréder, t ex genom polering, desto kraftigare blir ko-
loriten.
Teckningen i stenen, det visuella spelet i ytan, kan véljas
alltifran en lugn och jamn till hiftig och rorlig. Stenindust-
rins termer glasig, tit, kornig, adrig, flammig, blommig
och molnig antyder det utbud som finns for fasader, vag-
gar, golv och inredningar. Teckningen har alltid ett sam-
band med den geologiska tillblivelsen. I bergsskdrningen
kan vi se resultatet av omlagringar och veckningar. I de
sedimentdra bergarterna sasom kalksten och sandsten ser
vi 1 snittet vinkelrdt mot de successiva avlagringarna hur
dessa tecknar sig som mer eller mindre breda band.
Av ytbearbetningen till sist kan viljas allt fran klovyta, dar
skrovligheten &r en funktion av stenmaterialets klyvbar-
het, till polerad yta med en planhet som grinsar till det
absoluta.
Industriella metoder for uttag och bearbetning ersitter i
dag manga gamla hantverkstekniker. Med detta foljer att
vi inte ldngre i varje enskild sten kan fornimma handen
bakom arbetet. I gengédld har den rationella produktionen
skapat forutsattningar for att sten anvinds i flera samman-
hang &n tidigare.
Det finns nagot lockande i att arbeta med sten. Den pro-
jekterande maste samarbeta med den producerande, den
som vet hur materialet skall bearbetas for att na den 6ns-
kade effekten. Vi far hoppas att denna samverkan inte, som
i sa manga andra byggnadsmaterial, skall erséttas av de
standardiserade produkterna, dér likformighet virderas
hogre dn materialets inneboende och mangskiftande
mdjligheter.

Johan Hedborg
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Sten 1 mede

de hogtstaende kulturerna runt Medelhavet, som_

stenen spelat en stor roll. Detta giiller sdrskilt i arki
Hur man lyckades dstadkomma dessa mdster verk,
gdta. Man kan inte undgd att imponeras au det han
ligger bakom detta skapande. Bara fragan om hu
tiotals ton har lockat fantasin hos dtskilliga persone
till har presenterats. Pd de foljande sidorna present
omrddet.

Pyramiderna i Egypten hor till de byggnadsverk som
eggar fantasin mest. Hur kunde man, for flera tusen ar
sedan, bygga sa stora byggnadsverk med en sadan
precision? Hoéjden kan vara upp till ndstan 150 m med
en volym pd 6ver 2 milj. mé. En del pyramider, som
denna Chephrens pyramid vid Gizeh, har varit kladda
med slata, vita kalkstensplattor, varav en del fortfarande
finns kvar vid toppen. Det finns ocksa rester som tyder
pa att nederdelen har varit kladd med granit. Manga
teorier finns om hur man med datidens teknik kunde
genomféra dessa gigantiska byggnadsobjekt, men gatan
ar annu ej l6st.

Templet vid Luxor, 1408-1300 f.Kr. Kolonner med
lotuskapitél.

Fellah-skepp pa Nilen idag. Det antas att transporterna
av sten till pyramider och andra byggnader utférdes med
liknande batar.




elhavskultur

m for tusentals dar sedan avléste varandra, har natur
rkitekturen men dven for skulpturer och utsmyckningar.
'k, ofta i kollossalformat, dr till stora delar en olost
antverkskunnande och den uppfinningsrikedom som
hur man transporterade stenblock som vdger flera
oner och mdnga teorier om hur denna hantering gick
enteras ndgra glimtar fran stenkulturen i medelhavs-

Falkguden Horus vid Horus-templet i Edfu.

Horus-templet vid Edfu, 237-57 f.Kr.

Klipptemplet vid Abu Simbel ca 1300 f.Kr. med
kollossalstatyerna av Ramses I, éver 20 m héga. Till
hoger ett mindre sidotempel tillagnat Ramses Il:s
drottning Nefertari. Skulpturerna &r huggna direkt ur
sandstensberget. Bilderna ar tagna efter det att hela
templet sagats isér bit fér bit och flyttats till en 64 m
hégre niva da Assuandammen utvidgades och Nilens
niva héjdes med 60 m. 20.000 ton sten flyttades och
ateruppbyggdes pa detta sétt, ett stort projekt &ven om
det utférdes i modern tid, pa 1960-talet.




Atens Akropolis, ett av de mest kédnda antika byggnadsminnesmarkena. Ursprunglien har de vita marmorbyggnaderna tjanat
som tempel. Det strategiska laget hdgt 6ver staden har dock medfért att anlaggningen har utnyttjats som beféstning, vilket

bidragit till forstorelsen. Omfattande restaureringsarbeten har pagatt under lang tid.

Lejonporten, Mykene ca 1250 f.Kr. Man kanner sig liten Epidauros, teatern med akustiskt perfekt konstruktion,
nar man passerar under ett av Europas &ldsta bild- helt av sten. De forndmsta ahérarna fick sitta pa marmor-
huggeriarbeten. Portéppningen ar 3,2 m bred och bénkar med uthuggna ryggstod.

blocket som spanner dardver &r 4,9 m langt, 1,06 m hogt
pa mitten och 2,4 m djupt.




Poseidon-templet vid Kap Sounion. En konstruktion i

marmor inte sa olik modernt betongelementbyggande
fast den ar ca 2.400 &r gammal.

Marmor med sirliga ménster tjanstgdér som bekladnad av

en konstruktion uppbyggd av stenblock av ”"poros”-sten.
Korint.

Palatinen, Rom. Tunna marmorplattor pryder tegelpelare.
Denna teknik har alltsd gamla anor.
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Antonius’ och Faustinas tempel. Forum Romanum. Halen
i sockeln harstammar fran orostider d& den begarliga
metallen i sammanfogningarna huggits ur for att
anvéandas till vapen och ammunition.

Hadrianus villa, Tivoli. Bas-
séngen sags ha tjanstgjort vid
dvningar med fartygsmodeller
- kanske for att 6va maritim
taktik.

Collosseum, Rom. En imponerande arena som dock
delvis raserats for att man skulle fa sten till senare

byggnader.
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Markus-kyrkan, Venedig, 1063-85. Pelare i olika langder
och helt olika stensorter. Troligen &r detta krigsbyte fran
andra delar av medelhavsomradet som ateranvénts.

Dogepalatset i Venedig med rik utsmyckning av stenarbeten. Fasaderna ar fran 1309-1424.
T e M




Svensk ster

atursten dr ett klassiskt material med mdnga ut

dokumenterade, inte minst genom praktisk anv
sorter som bryts idag kan studeras efter drtiondens
bildkavalkad vill ge en liten inblick i hur arkitekter u
uttrycksmedel i svensk arkitektur.

Vadstena Slott fran 1500-talets mitt. Kalkstenen till
yttervdggarna hamtades fran Alvastra kloster. | dag
kommer kalkstenen ater till anvandning nar
skyttegdngsmurar byggs ide aterstallda jordvallarna runt
borggarden.

Eketorps borg med anor fran 300-talet byggdes av tuktad 6landsk kalksten. Stora delar
ar idag rekonstruerade sdsom borgen bedéms ha sett ut pa 400-500-talet.




narkitektur

‘utrycksmojligheter. Egenskaperna dr vil kinda och
mvindning i olika tiders byggnader. De flesta sten-
ens anvdndning, ibland t o m arhundradens. Denna
r under olika tidsperioder har anvint natursten som

Hablingbo kyrka pa Gotland fran 1300-talets mitt &r
ett av Egypticus mest fangslande verk. | sydportalen
hugger han bibliska figurer i gotlandsk kalksten.

at§ .!.;_

Gota Hovratt i JOnkoping uppfoérdes i mitten av 1600-talet efter ritningar av Erik
Dahlberg i Visingsésandsten, narbeslaktad med Lemundasandsten.
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IBarlést pa Gotland star alltjamt en gammal kalkstensugn
fran 1700-talet. Murverket halls samman av kraftiga ringar
av tré.
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Visby domkyrka, som idag framtrader helt nyrestaurerad har
en lang byggnadshistoria med anor ner i 1100-talet. Det
massiva murverket, fénsterdppningarnas spréda masverk
och de detaljrika utsmyckningarna i form av bl a
vattenutkastare och fialer &r av gotlandsk kalksten.

Det nuvarande regeringskansliet i
kvarteret Rosenbad uppférdes
ursprungligen fér AB Rosenbad
och Nordiska Kreditbanken ar
1902. Arkitekten, Ferdinand
Boberg anvénde 6léandsk kalksten
till utsmyckningar i den &vrigt
putsade fasaden.



Karlsborgs fastning pabérjades 1819 och stod fardig 90 ar
senare. Stora delar ar uppférda i Borghamnskalksten fran

andra sidan Véttern, sarskilt partier som vantades bli
utsatta vid anfall.

Televerkets huvudkontor i Gote-
borg ritades av arkitekten Hans
Hedlund 1914. | dess hérn-pelare
av bohusgranit pa c:a 8 m? finns
inhugget vaktande hundar och
svalor sittande pa telefontradar.

Gamla Riksdagshuset och Riksbanken pa Helgeands-
holmen ritades av arkitekten Aron Johansson och invigdes
ar 1906. Byggnadens exteriérer ar huvudsakligen av granit
fran Tjurholmen utanfér Vatd, men manga andra granitsorter
har dven anvénts. Sedan 1983 &r byggnaderna ater sate for
Riksdagen efter en omfattande om- och pabyggnad fér
vilken Ahlgren Olsson Silow Arkitektkontor AB svarat.




S a Birgittas krematorlekapell i Skovde ritades ursprung-

Malmo kapell och krematorlum rltades av arkltekten Sigurd

Lewerentz 1946. Materialet i yttervdggarna ar sdgade ligen av arkitekten Gunnar Asplund 1938. Arkitekten Sven

marmorremsor i skiftande farger fran olika svenska Ivar Lind fullféljde uppdraget efter Asplunds déd och

stenbrott. kapellet stod fardigt 1962. Bade invandigt och utvéndigt ar
vaggen murad av tuktad kalksten fran Vastergétiand.

SE-Bankens fasad av gra krysshamrad Kullagranit skapades av arkitekt Kjell Odeen
vid den stora omdaningen av Stockholms City i mitten av 1960-talet.

T

FrFFFrFFFEFrrF




Lingatan, Metalls kursgard utanfér Lysekil, invigdes 1982.
Anlaggningen ritades av White Arkitekter AB. Byggnaderna
ansluter till landskapet med bohusgranit i terrasser och
terrangtrappor. Rdd och gré bohusgranit fortsatter i féradlad,
finslipad form inomhus som golvbeléggning.

Riksbanken vid Brunkebergs torg i Stockholm

ar ett verk fran 1974 av arkitekten Peter Celsing.
Fasaderna &r upp-férda av kluven, svart diabas fran
Gylsboda. Partier med linsdgad yta ger med sin
oregelbundna randning i den slata ytan speciell karaktar.
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F.d. PK-bankens huvudkontor vid Kungstradgarden i
Stockholm ritades av Backstrom & Reinius Arkitekter AB och
fardigstalldes 1974. Fasaderna ar uppférda av rosaférgad

Alvdalskvartsit, p& de nedre vaningarna huvudsakligen med
klovyta och pa de évre med krysshamrad yta.
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Mariakyrkan i Vaxjo invigdes 1979. Arkitekter var Janne
Ahlin, Richard Brun, Thomas Hellquist och Bernt Nyberg.
For sitt fina golv i réd och gré& hyvlad kalksten fran Oland
fick arkitekterna 1983 ars stenpris.

F.d. PK-bankens annex i Stockholm ritades av Coordinator
Arkitekter AB. For sitt satt att anvanda olika svenska
stensorter i saval interidrer som exteriorer fick arkitekterna
1984 ars stenpris.




Fersenska Palatset frdn 1634 ombyggdes fér Svenska
Handelsbanken 1976. Fér gardens omgestaltning svarade
konstnaren Sivert Lindblom. Lindblom erhéll fér detta och
andra arbeten i natursten 1983 ars stenpris.

NK-varuhuset vid Hamngatan i Stockholm, ett av Ferdinand
Bobergs verk fran 1915. Denna cafeteriainredning ritades
av Jan Larsson hos Coordinator Arkitekter AB i samband
med en total ombyggnad av de évre vaningarna 1985-1986.
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Svensk sten 1 utl:

ensk natursten dr ett kvalitetsbegrepp i internationell ai
mycket goda tekniska egenskaper samtidigt som det fdrg:
internationell och det svenska rdamaterialet bearbetas ofta
mycket stora objekt. Detta kan vara en anledning till att de
utomlands inte dr sdrskilt kdand inom landet. Hur mdnga vet t

Pa detta uppslag visas ndagra exempel pd svensk sten i utldn

L e

345 California Center, San Francisco, USA. Skyskrapa i 47 vaningar med fasadbekléddnad av gra, polerad Kullagranit, ca 10
000 m2, och rdéd, polerad Gésshultgranit (Imperial red). ca 5 000 m2. Arkitekt: Skidmore, Owings & Merrill, San Francisco.

Haftpflichtverband (férsékringskassa), Hannover, Spar- and Kredietbank, Dietzenbach, Vasttyskland.
Vasttyskland. Offerdalsskiffer med klovyta som Klovytan hos Offerdalsskiffern ger bade liv och tyngd at
fasaden. Arkitekt: Scholz and Wageringel, Dietzenbach.




landsk arkitektur

| arkitektur och stenhandel. Den svenska stenen dr kdind for
irgspektrum som erbjuds dr intressant. Handeln med sten dr
fta till firdiga produkter utomlands, sdrskilt ndr det gdller
t den svenska naturstenens betydelse som byggnadsmaterial
ot t ex att flera skyskrapor i USA dr kiddda med svensk granit?
liindsk arkitektur fran ndr och fjdrran.

Rathausmarkt, Hamburg, Véasttyskland. R6d Bohusgranit
i manga former, bl a flammade plattor, lampsocklar, mm.

Arkitekt: Nickels Ohrf and Partner, Hamburg.

Campolonghi Graniti, Massa, ltalien. Polerad Angeholm-
granit (Pearl Anglais) som fasadbekladnad pa kontors-
byggnad till ett stenféretag mitt i Italiens stencentrum.
Arkitekt: Giuseppe Davanzo, Treviso, Italien.

—ar
Det Norske Teatret, Oslo, Norge. Polerad réd Solberga-
granit pa de runda pelarna, ger byggnaden karaktar.
Arkitekt: Skaard, Arkitektkontoret 4B A/S, Oslo.

Tetra Pak, Pully, Schweiz. Skulpturfundament, golv m.m.
av slipad och hyvlad réd Olandskalksten. Arkitekt: Ark.
SAR Christopher Roterman. Konstnarlig gestaltning:
Sivert och Marianne Lindblom.
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Teckenfarklaring till geologiska kartan
Magmatiska djupbergarter

Granit

Pegmatit

Dhorit

Gabbro

Magmatiska gang- och ytbergarter
Rvartsportyr
Faltspatportyr

Diabas
f * | Basah

Metamorfa (omvandlade) bergarter
Kvarisi
Glimmarskitfar
Marmaor
Ambibiokt
Gnejs

Sedimentara (lagrade) bergarter

Learskiffar
Sandaten
Kalksten

[ Malmer Jamd Sulfid ¢

Original och copyright: Jérgen Lundberg



Geologisk oversikt

Denna geologiska dversikt dr ndrmast avsedd som en
orientering om var berggrunds uppbyggnad och gor
inga ansprak pa att vara fullstdndig. Sprakbruk och termer
skiljer sig ofta mellan geologer och stenfolk, ndgot som i
viss man utreds nedan.

Mineral

Mineral dr de former av naturliga kemiska foreningar eller
grunddmnen som bygger upp jordskorpan och ddrmed ber-
garterna. Korn av ett, eller vanligen flera, mineral som ar
mer eller mindre fast forbundna med varandra bildar ber-
garter.

Tusentals mineral ar kinda men endast 6 st svarar for upp-
byggnaden av 90 % av jordskorpan. De vanligaste ar kvarts,
kaliféltspat, plagioklas och glimmer. Ljus glimmer mot-
svarar muskovit och svart glimmer biotit. I de morka/svarta
bergarterna forekommer amfibol (hornblénde), pyroxener
och ibland olvin. For att med enkla medel skilja de olika
mineralen &t haller man sig till farg, hardhet, klyvbarhet
efter plana ytor, s.k. genomgéngar, ytornas utseende samt
i vissa fall kristallformen. For jimforande av mineralens
hardhet har uppstillts en skala med graderna 1-10 (Moh’s
hardhetsskala) dér mineral med hog hardhetssiffra repar
dem med ldgre. Skalan &r ej tillimplig for bergarter, utan
enbart for enskilda mineral.

Bergarter

Jorden bestar av ett stort antal bergarter, men det &r endast
ett fatal som dominerar

Bergarterna indelas efter bildningsséttet i tre huvudgrupper.
Det ar framst strukturen som gor att man kan skilja grup-
perna at.

MAGMATISKA BERGARTER

SEDIMENTARA BERGARTER

METAMORFA BERGARTER

(Omvandlade bergarter)

Magmatiska bergarter

Magmatiska bergarter har kommit i smélt form fran jor-
dens inre och har stelnat vid langsamt sjunkande tempera-
tur och allsidigt tryck till mer eller mindre grovkristallina
produkter med kristallerna riktningslost anordnade. Har
magman trangt upp i redan svalnade bergartsmassor som
géangar eller till jordytan som lavor, har den avkylts hastigt
och fatt en finkornig till glasig utbildning.

Man skiljer pa tre typer av magmatiska bergarter: Djup-
bergarter som har stelnat langsamt och har grovkristallinsk
struktur. Ytbergarter eller vulkaniska bergarter som ar
hastigt avkylda och som har finkornig till glasig struktur.
Géangbergarter utgor den tredje typen och utfyller tidi-
gare sprickor vilka kan vara branta eller flacka och vara
fran nagra decimeter till flera hundra meter breda

1. Talk Repas med létthet med nageln . o . . ) .
X .. Mineralsammanséttningen ligger till grund for magmati-
2. Gips Repas med svarighet med nageln . X .
ska bergarternas indelning. Trots detta kan en viss bergart
3. Kalkspat  Repas av mynt - . o T
. . upptrdda med mycket olika utseende. Gra Bohusgranit &r
4. Flusspat Repas létt av kniv . . o . .
. . relativt finkornig och gra med kvarts- och faltspatkristaller
5. Apatit Repas av kniv . . < .
.. . av ungefar samma storlek. Gésshult-, Askaremala-, Gotebo-
6. Filtspat Repas av kvartsbit . o . . . .
graniten fran dstra Smaland 4r diremot en rod granit med
7. Kvarts Repar glas . TR )
tumnagelstora féltspatindivider i en mera finkornig bland-
8. Topas Repas av korund . K
9 Korund Repas av diamant ning av kvarts m.m.
16 Di ¢ R pas a Hos relativa grovkristallina diabaser framtréder en list- eller
) taman cepas Q) tavelstruktur (= tavelformade faltspatkristaller om
Repas ej SaMima IOTEKUIISL. CUL UIULLA UBAL al Ut vuuast uwa
Mineral Glimmer Amfi- | Pyro-
Kvarts Kaliféltspat Plagioklas | Biotit Muskovit | bol xen Kalkspat Malmer
Farger farglos, rosa, vit, vit, gra, svart, |vit, gron, gronvit, | vit, :férglés gulvit, )
vit, mjolkvit, gréaréd, gréabla, brun |farglés | gravit, gréavit, | guigrdn, gron,
gr, brun, kottrod, gra, | gragrén gronsvart, gulvit, i grabla, gra,
rosa, bla, brun, brunvit svart grd brun, svart
gul, violett 1B
Glans fettglans blankande blankande parlglans glasig glans matt | blank metallglans
sidenmatt sidenmatt :
Mohs’ hardhet 7 6 [S] 25-3 225 5-6 3 1,5-7
Repnings- repar fonster- | repas av fil repas av fil repas av repas av kniv/| repas varierande
hérdhet glas = nagel mynt
/”/‘ /‘//I " N,
Densitet g/cm3 2,6 ] 2,5 2,6-2,8 2,7-33 3,0-3,5 2,6 4-7
Brott mussligt 2 perfekta 2 perfekta 1 perfekt 2 spaltrikt- 3 perfekta varierande
spaltrikt- spaltrikt- spaltriktning ningar, ivinkel | spaltrikt-
ningar ningar ca124°| ca 87° | ningar
Speciell vit, hard, bldnkande, blankande, tunna, blanka | svarta—svart- | mjuk, vit, tunga, hég
karaktar vass, flisig, plana ytor i plana ytor i blad i sex- gréna med dubbelbrytan- | glans,
mussligt néara 90° mot | nara 90° mot | kantiga typiska tvarsnitt | de, fraser for | starka férger
brott varandra varandra packar 124° | 87° utsp. saltsyra
emisk kiselsyra = kaliumféltspat | natrium- K-Mg- |K-Al- | Fe-Mg-sifikat; | kalcium- sulfider och
Kkaraktar kiseldioxid, kalcium- Fe- |sllikat | hornblande karbonat, oxider
Si02 faltspat silikat &r en amfibol | CaCOg3 2 '|
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givna av morka mineral). Hos finkorniga tita diabaser syns
denna struktur forst med lupp resp mikroskop. Bada ty-
perna kan t.o.m. upptrdda i samma forekomst. For blotta
Ogat dr det endast den morka fargen som dessa olika for-
mer av samma magmatiska bergart synes ha gemensamt.
Utmarkande for graniterna &r att de ar rika pa fri kvarts.
Diabas, diorit och gabbro ar ddremot fattiga pa fri kvarts,
varfor den inom stenindustrin vanliga bendmningen “svart
granit” for dessa ur geologisk synvinkel dr oegentlig. De-
ras tekniska egenskaper och deras anvindningsomraden
som byggnadssten dverensstimmer dock med graniternas.

Sedimentira bergarter

Sedimentdra bergarter utgéres av sammankittade kross-
och vittringsprodukter av magmatiska och metamorfa berg-
arter eller kalkskalsfragment och kemiska utfdllningar. De
har vanligen bildats genom avlagring pa botten av forhis-
toriska hav. Bindemedlet (“cementet”), som sammanfo-
gar smadelarna (vanligen rundade), utgores av kvarts eller
kalkspat.

Nagra vanliga sedimentiira bergarter

och deras ursprung

Sandsten =

Forstenad sand

Lerskiffer =

Forstenad och mer eller mindre forskiffrad lera

substans, mork

Sedimentkalksten =

Forhardnat kalkslam vanligen med fragment av kalkskal
o.dyl. (fossil)

Metamorfa bergarter

Metamorfa eller omvandlade bergarter. Savil magmatiska
som sedimentdra bergarter kan genom paverkan av tryck
och temperatur m.m. mer eller mindre f6rlora sin ursprung-
liga karaktir och bendmns da metamorfa. Typiska kdnne-
tecken for denna bergartsgrupp ar bl.a. att mineralen ofta
ar orienterade 1 vissa plan, s att en viss parallellstruktur
framtrader. Det dr vanligt att forskiffringsplanen ar
glimmerkladda.

Nagra magmatiska och sedimentiira bergarter och dess
metamorfa motsvarighet

Magmatisk/sedimentir Metamorf motsvarighet

Vulkanisk tuff m.fl. Leptit eller leptitgnejs
Granit Gnejs

(Skiffrig, adrig eller slirig)
Gabbro, Diorit, Amfibolit
Diabas, Basalt (Svart, vanligen pressad)
Kvartssandsten Kvartsit

(Fettglansande, kornig)
Lerskiffer m.fl. Glimmerskiffer
Sedimentir kalksten Marmor

Sveriges berggrund har gamla anor.
Delta forklarar i viss man den héga kvalitén.
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Sveriges berggrund

Sveriges berggrund uppbyggs huvudsakligen av till
urberget horande bergarter. Yngre avlagringar och mag-
matiska bergarter upptrader inom spridda omréaden, vilka
bortsett fran fjdllkedjan sdllan har nagon stérre utbredning.
Berggrunden har bildats under mycket lang tid. De dldsta
magmatiska bergarterna och sedimenten har utsatts for
allehanda krafter, som tryckt ihop, smélt om, blandat och
fordndrat bergarterna och i stor utstrickning omvandlat
dem till gnejser o.s.v. I olika perioder under jordens histo-
ria har magma av olika sammanséttning trangt upp och
mer eller mindre blandat sig med de dldre bergarterna.
Aldre graniter s.k. urgraniter, genomsittes av yngre grani-
ter av olika dldrar. Sediment av relativt ung alder (kalk-
stenar, skiffrar m.m.) har avsatts i miktiga lager och dessa
har vid skilda tillfdllen genomtrangts av mycket unga mag-
matiska bergarter (graniter, diabaser, basalt m fl). Vart
land uppvisar silunda en mycket vixlande berg-
grundssammansittning. Genom att i detalj studera berg-
arternas dldersforhallande, bergartsvariationer, lagerfoljder
m.m. har man erhallit en ganska detaljerad kinnedom om
bergartsfordelningen i landets olika omraden och dess geo-
logiska historia.

Manga av vart lands magmatiska, sedimentdra och
metamorfa bergarter har vunnit stenindustriell anvdndning.
Den svenska berggrundens relativt hoga alder medfor att
de stensorter som bryts hér ofta dr hardare 4n motsvarande
stensorter fran andra delar av jorden. Detta ar till fordel
ndr det géller bestdndighet och motstandsformaga dven
om det samtidigt medfor att stenen dr svarare att bearbeta.

Bergarter som bryts i Sverige
Magmatiska:

Granit

Diabas, diorit, gabbro, syenit m fl
(s.k. svarta graniter)
Sedimentdiira:

Kalksten

Sandsten

Metamorfa:

Gnejs (vissa kallas dven granit)
Kvartsit

Marmor

Glimmerskiffer

23



Egenskaper

Texturen &r avhéngig av strukturen. Fér den skiktade Alvdalskvartsiten far man helt olika utseende om stenen sé&gas parallellt

med lagringsriktningen eller vinkelratt mot densamma.

Visuella egenskaper
Firg, struktur och textur

tenens yta foreter vanligtvis ett komplicerat och oregel

bundet monster, dir olika farger och texturer griper in
i varandra. Endast ett prov eller avbildning kan ge en
uppfattning om de ofta mycket subtila skiftningarna i detta
monster. Vid beskrivning av en stensorts firg anger man
som regel endast det allménna fargintrycket, - rod, gra,
svart o.s.v. eller nyanser sdsom rodgra, grasvart etc. Det ar
med andra ord det fargintryck stenytan ger, da den betrak-
tas pd sadant avstand, att de enskilda kornen inte framtré-
der, som anges.
Med stenens struktur avser man det sitt, pa vilket stenen
ar uppbyggd och de olika i stenen ingdende mineralkornen
ar sammanfogade. De strukturella egenskaperna beskrivs
med beteckningar som kornig, stanglig, fjillig etc. och med
storleksbeteckningar som grov, medel- och finkornig samt
tit. Strukturen kan vidare vara jimnkornig eller ojimn-
kornig. Den kan vara riktningslost kornig eller ha skikt-
struktur, slirstruktur etc. Ofta kan en stensort samtidigt ha
flera av dessa egenskaper.
Med stenens textur avser man det monster eller ljusspel
stenytan uppvisar da ett snitt liggs genom stenen. I begrep-
pet textur innefattas bade de visuella och de haptiska egen-
skaperna hos ytan d.v.s. bdde de som kan uppfattas med
Ogat och de som kan kénnas med handen. Texturen dr av-
hingig av strukturen och ar for stensorter med riktnings-
16s struktur oberoende av i vilken riktning snittet laggs.
For stensorter med skiktstruktur eller slirstruktur skiftar
texturen ofta avsevért med snittets riktning. Texturen be-
skrivs med beteckningar sasom glasig, tit, kornig, adrig,
flammig, blommig o.s.v.
Savil farg som textur paverkas i hog grad av ytbearbet-
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ningen. Hur ytans topografi med verktyg kan formas pa
olika sétt beskrivs under Stenbearbetning (s. 38 ff) och
Ytbearbetningar ( s. 44 ff). I brottytor och huggna ytor,
som ofta delvis kommer att sammanfalla med kristall-
ytorna, framtréder kristallstrukturen ofta tydligt och ger at
ytan ett liv och en lyster som gar forlorad vid t ex grovslip-
ning eller blistring. Aven om ljusbrytningen i kristallytorna
som regel gér forlorad vid finare ytbearbetningar framtra-
der i stillet fargen och texturen i dvrigt allt tydligare ju
finare ytan bearbetas, for att vid den polerade ytan na sin
hogsta méttnad och klarhet. En liknande inverkan har fuk-
tighet. En vat stenyta framtrdder med klarare och mer
mittad farg dn en torr. Vid fargangivning avses i regel den
polerade eller den vata ytans utseende.

Férgangivelserna i efterfoljande kapitel Stensorter grun-
dar sig i huvudsak pa de av stenbruken anvinda beteck-
ningarna och kan ibland forefalla oegentliga. En gra kalk-
sten fran ett stenbruk synes t.ex. vid jamforelse med en
gré kalksten fran ett annat stenbruk vara brun. I jaimfo-
relse med det forsta brukets bruna stensort har den dock
ansetts vara grd och dérfor fatt denna beteckning.

Bestindighet i ytutseende

Férgens ljusbestidndighet dr som regel mycket god. Under
inverkan av solbestralning och den sura atmosféren i sté-
derna paverkas dock fargen hos en del stensorter. Flera
grona marmorsorter bleks med tiden och kuléren blir ofta
gulbrun. Ekebergsmarmor, som &r dolomitisk, gulnar, och
svart lerskiffer kan bli mer eller mindre gré.

De angivna forandringarna kan i allménhet ur utseende-
synpunkt anses vara av mindre betydelse. I ldgen, dar farg-
nyanserna ér av stor betydelse, bor dessa egenheter dock
observeras.



Svensk byggnadssten besitter i allmédnhet god mot-
standsférmaga mot vittring. Hos vissa stensorter, t.ex. kalk-
sten och 16s sandsten, upptrader emellertid i for rinnande
vatten utsatta ldgen en ytvittring, som orsakar en pataglig
fordndring 1 stenytan. Denna blir pa grund av kalciumkar-
bonatets omvandling och utldsning ljusare &n den varit tidi-
gare. Ytan verkar urlakad och, beroende pa hur vattnet rin-
ner, upptrader svarforutsedda, ofta bisarra monster. Inver-
kan av surt regnvatten dr mest pataglig pa slipade ytor och
pa de morka kalkstenarna.

Rostbendgna kismineral, vilka ibland férekommer, kan ge
upphov till flickvis forekommande missfargningar. Ris-
ken for sadana missfargningar ar emellertid, da det géller
gingse svenska byggnadsstenar, mycket liten. De flesta
stensorterna har man lang erfarenhet av och referensobjekt
kan studeras. Nya stensorter undersoks petrografiskt, och
rostsékerheten kan bedomas vid granskning av fria berg-
ytor i stenbrottet.

Missfargningar framtrader stundom béade pa bekladnader
och beldggningar genom att salter fran bakmur och sétt-
bruk respektive laggbruk transporteras ut och avsitts pa
stenytan. Samma sak géller om fenolhartser, som kan 16-
sas fran vissa isoleringsmaterial genom inverkan av
alkaliskt vatten och transporteras till stenens framsida. Det
ger upphov till gulaktiga flackar. Saltutslagen kan tvittas
bort, om det sker relativt snart efter uppkomsten. Fenol-
utslagen kan vara svara att avldgsna. Forutsittningen for
bada dessa typer av missfargningar &r att fuktvandring f6-
rekommer fran underlaget, och de kan undvikas genom att
stenen t ex monteras med ventilerad luftspalt.
Standardiserade test finns for bedémning av stenens kéns-
lighet for missfargning.

Den kanske vanligaste orsaken till forandring av stenytans
utseende dr smutsavsittning. P& fasader blir smutsav-
sdttningen storre ju grovre ytbearbetningen &r. Stenens
vittringsbendgenhet har ocksa betydelse for ned-
smutsningen. Smutsen har en bendgenhet att samlas pa
ytor diir regnvattnet inte kommer 4t att spola rent. Atgir-
der for att forhindra och avldgsna smuts behandlas i héftet
Restaurering, Underhall. I samband med smutsavséttningar
upptrader ibland organismer av olika slag, vilka under vissa
forutsdttningar kan vegetera pa stenytan.

De forandringar av utseendet, som upptrider pa en ald-
rande stenyta, bedoms vanligtvis inte negativt. Natursten
har till skillnad fran manga andra material en egenskap att
aldras med behag och en vil utvecklad ”patina” understry-
ker intrycket av materialets bestandighet.

Det &r viktigt att stenens
tekniska egenskaper beaktas
vid anvandningen. Sandsten
med kraftig vattensugning é&r
ej lAmplig vid socklar dar den
suger upp vatten, smuts och
salter fran gatan.

Tekniska egenskaper

De tekniska egenskaperna hos en stensort varierar, bero-
ende pa att stenens struktur aldrig &r homogen. Provkroppar
tagna ur samma brott kan uppvisa olika héll-fasthetsegen-
skaper. Vid provning av dessa egenskaper &r det ocksa i-
bland av betydelse, hur provkropparna uttagits i forhal-
lande till stenens olika klyvplan. Detta géller framfor allt
vid provning av bojhéllfasthet. Forutom de variationer, som
beror pa materialets heterogenitet, kan olika provningsme-
toder ge varierande virden pa en och samma egenskap.
Vid konstruktioner, dir det dr av vikt att i detalj kdnna
stenmaterialets tekniska egenskaper, bor provning goras
av sten ur det parti, som skall komma till anvdndning. Prov-
ningar av svenska stensorter har oftast utforts antingen en-
ligt av Statens Provningsanstalt (Numera Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut) utarbetade metoder el-
ler tysk DIN-norm. Vérden &r bara jamforbara om de er-
hallits vid samma provningsmetod. I framtiden kommer
Europanormer (SS-EN-standarder) att gilla.

Densitet (Volymvikt)
Densitet avser materialets vikt per volymenhet med porer
och uttrycks i kg/m?>.

Porositet

Porvolym avser volymen av de i materialet befintliga po-
rerna eller halrummen och anges vanligen i procent av ste-
nens volym. Bestdms oftast samtidigt med vattenabsorption
och redovisas som den porositet som dr tillgénglig for vat-
ten.

Vattenabsorptionsformaga

Vattenabsorptionen anger den méngd vatten, som stenen
formar absorbera vid vattenlagring till konstant vikt. Ab-
sorptionsformagan anges i procent av stenens vikt eller
volym. Vattenabsorptionen orsakar en maétbar
volymforiandring hos vissa stensorter samt inverkar i vissa
fall menligt pa stenens hallfasthetsegenskaper. Dér inte
annat anges, hanfor sig héllfasthetsvirdena i efterfoljande
tabeller till sten 1 torrt tillstand.

Formforindring

Vattenabsorption medfor en viss volymfordndring hos sten.
Denna volymforandring ar relativt stor for vissa kalkstenar
och blir vid ensidig befuktning av tunna och langa plattor
mirkbar i form av en krokning av materialet. Om stenen
har mojlighet dértill, atertar den sin form vid uttorkandet.
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Formf6randringar kan dven uppsta av andra orsaker eller i
kombination med andra faktorer. Vissa marmorsorter i fa-
sader kan t ex deformeras och vid vissa ytbearbetningar
kan krokningar i plattor uppsta, speciellt vid 1dngsmala och
relativt tunna plattor.

Motstandsformaga mot avnotning
Motstandsférmagan mot mekanisk ndtning provas i speci-
ella maskiner, i vilka man soker efterlikna de n6tningsfor-
hallanden som i verkligheten férekommer pa golv. Da av-
ndtningssiffrorna kan variera for ett och samma material,
bor man ej fasta for stort avseende vid det absoluta siffer-
vardet utan bedéma provningsresultatet med ledning av
avnotningens storleksordning.

Tryckhallfasthet

Tryckhéllfastheten uttrycker den hogsta pakdnning, som
stenen kan utsittas for, utan att brott intraffar. Sten har,
om den dr homogen och fri fran stick och sldppor, hog
tryckhallfasthet. Vardena pa tryckhéllfasthet varierar
mycket beroende pa provningsmetod. Endast virden be-
stimda med samma provningsmetod dr darfor jamforbara.

Tillaten tryckpakinning

Den hoga tryckhéllfastheten kan aldrig fullt utnyttjas pa
grund av svarigheten att erhélla en jimn tryckfordelning
och pa grund av den risk, som foreligger for osynliga stick
och sldppor i materialet. Vid byggnadskonstruktioner ar
man tvungen att rdkna med en avsevirt reducerad pakan-
ning. Kreuger anger tillaten tryckpakanning for finkornig
granit av god kvalitet till 6 - 10 MPa.

Bojdraghallfasthet

Bojdraghallfastheten uttrycker den hogsta pakinning vid
bojning, som stenen kan utséttas for, utan att brott intraf-
far. Stenens bojhéllfasthet &r med undantag for lerskiffer
lag. Den anvinds ofta for dimensionering och har allt mer
ersatt tryckhallfasthet for att ange stenens karaktar

Tillaten bojpakinning

De felaktigheter, som kan finnas i materialet, har sarskilt
ddesdiger verkan vid bojpakanning. Kreuger anger den til-
latna bojpakanningen for finkornig granit av god kvalitet
till ca 1,5 MPa. Erfarenhetsmassigt vet man att bojhallfas-
theten sjunker vid provning av stora provkroppar. Vid
standardiserade provningar anvindes sma provkroppar.
Man bor darfor inte raikna med hogre tillatna varden én ca

ner. Sten bor endast i undantagsfall anvdndas i
konstruktionsdelar, som utsétts for bojning. Genom arme-
ring kan konstruktionsdelens bojhéllfasthet hojas.

Elasticitet

Formagan till elastisk formforandring uttrycks med den
s.k. elasticitetsmodulen. Sten har en hog elasticitetsmodul,
vilket innebdr god motstandsformaga mot dynamiska
pakéanningar.

Lingdutvidgning vid uppvirmning

Sten utvidgar sig i allménhet vid uppvarmning. Langdfor-
dndringen per grad dr olika vid olika temperaturintervall.
Den s.k. medelldngdsutvidgningskoefficienten anger me-
delldngdandringen per langdenhet for en temperaturdnd-
ring av en grad inom ett visst angivet temperaturomrade.

Frostbestiandighet

Olika metoder och beslutstrdd finns fér bedomning av
frostbestindighet. De flesta stensorters frostbestindighet
ar kind genom praktiska erfarenheter. For nya stensorter
kan en petografisk undersékning i samband med en for
materialet och det tinkta anvandningstillfallet tillrattalagd
provningsmetod vara véigledande. For bedomning av frost-
bestidndigheten har ocksd sedan gammalt det s k vatten-
fyllnadstalet a ansetts vigledande.

- W
(¢} P *100

W = vattenabsorptionen uttryckt i volymprocent
P =porvolym

Vattenfyllnadstalet bor icke overstiga viardet 60-70. Om
vattenabsorptionen hos tdta stenar uttryckt i viktprocent
icke overstiger 0,5 % anses enligt DIN 52 106 risk for
sonderfrysning inte foreligga. Erfarenheten talar emeller-
tid for att dven vid hogre vattenabsorption dn 0,5 % ingen
risk for sonderfrysning foreligger. Flera kalkstenssorter och
dven sandsten, har hogre viarden, men har visat sig vara
fullt frostbestdndiga.

Kalksten kan pa grund av sin struktur frostsprangas i skikt
parallella med lagringsplanet. Kalksten fér utomhusbruk
bor vara kérnsten och bor inte anvédndas i utspringande
partier. Samma géller om 16s, kalcitbunden sandsten. Det
bor observeras att saltvandring fran bakmuren i vissa fall
kan ha samma effekt som frostsprangning.

Utspjialkningshallfasthet

Utspjalkningshallfastheten visar fasadplattors hallfasthet
vid inféstning i plattkanterna och ar en viktig provnings-
metod for fasadsten.

Ovriga egenskaper

Diverse tekniska egenskaper sasom utspjélkningshallfast-
het, virmekapacitet m.m. &r i vissa sammanhang av in-
tresse.

Europeiska provningsstandarder

Standardisering av provningsmetoder pagar inom CEN och
EN-standarder for provning av olika tekniska egenskaper
infors successivt. Exempel pa sddana dr EN 1936 Egen-
vikt, Porositet och Vattenabsorbtion, EN 9126 Tryck-
hallfasthet, 13161 Bojhéllfasthet, 13364 Utspjalkningshall-
fasthet.

Provning av stenens boéjdraghallfasthet vid
Sveriges Provnings-och Forskningsinstitut..



Stensorter

@® Granit
O Marmor
0 Kalksten

2 Skiffer

A Sandsten
Kvartsit

Karta visande var de olika stensorterna bryts.

Mikrofotona av de olika stensorterna som presenteras i
artikeln dr tagna med polariserat ljus. Bildens kantlingd
= ca 3 mm.

B eteckningen stensort anvéndes for varje siarpriglad va
riant av en bergart. Stensorterna bendmns oftast efter
den plats dér de bryts; landskap, ort eller gardsnamn. Om
man inom samma brott bryter sten som sorteras i olika
sorter med sarpriglat utseende sd ges de olika sorterna
vanligen tilldggsbeteckningar som ljus, mork eller kod-
beteckningar som G1, etc. I Sverige bryts och bearbetas
for byggnadsdndamal for narvarande ca 70 stensorter. Va-
riation i stenbrotten och efterfrigan medfor att samtliga
stensorter inte alltid kan erhallas med rimlig leveranstid.
Man bor dérfor alltid kontrollera leveransméjligheten innan
viss stensort foreskrivs.

Granit. Huvudsakligen kvarts- och féltspatkorn bygger
upp denna fin-till medelkorniga granit.

GRANIT

Beteckningen granit anvdnds inom stenindustrin allmént
for eruptivbergarter och metamorfa former av dessa. Sale-
des hianfors bade syenit, diorit, gabbro, diabas och gnejs
till denna grupp. Ur byggnadsteknisk synpunkt &r de kva-
litativt likvdrdiga med egentlig granit. En stor del av den
utvunna graniten séljs pa export.

Firg och textur

Den svenska berggrunden dr rik pa granit och erbjuder en
stor variation av nyanser inom fargomradet gratt- blabrunt-
rott- svart. Texturen dr, hos de egentliga graniterna, for
Ogat alltid mer eller mindre kornig. Gnejsen har en utprag-
lad slirstruktur och &r oftast kraftigt adrad eller flammig.
De s.k. svarta graniterna ger ett jimnsvart intryck men om
en diabas studeras med lupp framtridder en karaktaristisk
struktur med plagioklaslister orienterade i alla riktningar i

grundmassan.

Kornigheten anges enligt f6ljande:

Grovkornig, dominerande kornstorlek > 10 mm
Medelkornig, dominerande kornstorlek 3-10 mm
Finkornig, dominerande kornstorlek 1,5- 3 mm

”Dominerande kornstorlek” innebér minst [ av hela anta-
let synliga korn.

Utseendeprov

Granitens farg och textur varierar obetydligt inom ett och
samma brott, och ett litet prov ger dérfor i allménhet en
god uppfattning om stensorternas utseende. Ett undantag
ar de adriga gnejser och marmorsorter som genom sin kraf-
tiga adring oftast krdver en stdrre yta for beddomning av
utseendet.

Forekomst

Gra granit

Fdrgen varierar fran ljust till morkt gra och kornigheten
kan vara fin- eller medelkornig.

Gra granit utvinns huvudsakligen i Bohuslin och Skane.
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Rodgra, grarod och blibrun granit

Fiargen varierar fran ljust till morkt rodgra eller grardd el-
ler &r relativt morkt blabrun i olika nyanser. Kornigheten
kan vara fin-, medel- eller grovkornig.

I Bohusldn och Smaland bryts huvuddelen av dessa gra-
niter.

Rod granit

Firgen varierar fran ljust till morkt réd. Aven gnejser med
huvudsakligen rod farg och med gra, blagra eller svart ad-
ring riaknas hit. Kornigheten kan vara medel- eller grovkor-
nig.

De roda graniterna bryts i Smaland, Skane och Bohusldn
samt, i liten omfattning i Uppland och Vistergdtland. De
roda gnejserna bryts i Halland.

Svarta granitlika stensorter. Diabas

Fargen dr svart, eller nédstan svart. Som tidigare ndmnts ar
beteckningen svart granit oegentlig. Oftast dr de diabaser,
hyperiter, dioriter eller syeniter. Kornigheten ar finkornig.
Dessa stensorter bryts néstan uteslutande i norra Skane
och sddra Smaland.

Den tidigare pa flera stillen vid Alvdalen férekommande
brytningen av porfyr for byggnadsdndamal har helt upp-
hort.

Kvalitetskrav

Granit skall vara fri fran kvartsrdnder och sprickanvisningar
och far ej uppvisa skonhetsfel, som avsevért avviker fran
dess normala férg och textur.

Dimensioner

Tjock granit

avser sten med en tjocklek av minst 100 mm. Den kan
vara sagad eller kilad och anviands mestadels utomhus till
murar och trappor.

Tunn granit

avser sdagad sten med en tjocklek av hogst 100 mm. Den
anvénds huvudsakligen som beklddnad och vanligen med
tjocklekarna 40, 30, 20 och 10 mm beroende pa ytbearbet-
ning och anvindningsomrade.

De maximala ytformat, i vilka granit kan framstéllas, ar
beroende av bl a stensorten och varierar mycket. Endast
en mindre del av den ur ett stenbrott utvunna totala kvan-
titeten ger maximala dimensioner varfér denna inte kan
levereras i storre kvantiteter. Vid bredder upp till ca 1 m
kan ségade skivor av granit erhéllas i langder om 2 —2,5 m.
De tunna 10 mm- plattorna kan endast fas i bredder upp
till 300 mm. Standardiserade format av granit lagerhalls i
viss omfattning i form av plattor 10 x 200 x 400 mm och
10 x 305 x 305 mm.

Anvindningsomrade

Granit anvéands vid husbyggnad foretrdadesvis till golv- och
trappbeldggningar i entréer, utviandiga trappor, socklar,
portomfattningar, koksbanksskivor och in- och utvindiga
vaggbekldadnader. Granit anvdnds dessutom vid gatu- och
viagbyggnader, till vattenbyggnader, trappor och murar i
terrdng samt till gravvardar och skulpturer.
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Kalksten. Mycket
bildar en tat struktur.

KALKSTEN

Beteckningen kalksten anvénds for sedimentdra bergarter
som huvudsakligen dr uppbyggda av mycket finkornigt
kalk- och lerslam samt fragment av djurskal. Jimfor dven
marmor.

Farg, struktur och textur

Férgen pa den kalksten som bryts inom landet &r gré, brun,
rod, svart och gulgra. Strukturen dr som regel tét och skik-
tad. Olika lager eller pallar, i samma brott kan ha olika
farg och textur och sorteras som olika stensorter.
Kalksten sorteras i allménhet i ett fatal varianter med tdm-
ligen konstant fiarg och textur. De olika stensorterna ka-
raktériseras som regel av en oregelbunden, flackig eller
blommig struktur. Enstaka fossil forekommer ibland. I vissa
kalkstenar, t ex de frdn Gotland, finns s& mycket fossil sa
att hela ytan karaktiriseras av dessa. Aven i andra kalk-
stensarter kan vissa lager innehalla ganska mycket fossil.

Utseendeprov

Prov pa kalksten ger i allménhet en god bild av stenens
utseende. Spridda fossil kan dock forekomma, vilket van-
ligen inte framgar av provet.

Forekomst

Svart kalksten

Férgen varierar fran morkt gré till néstan svart. Texturen
dr tit och ibland nagot flackig. Svart kalksten bryts i Skane
och Jamtland.

Gra kalksten

Fdrgen varierar fran ljusgra till morkgrd. Texturen dr tit
och ibland flickig. Gra kalksten bryts pa Oland, i Vister-
gdtland, Ostergotland och Jimtland.

Grabrun och rod/gra flammig kalksten
Texturen &r tit och ofta flackig eller flammig. Dessa kalk-
stenar utvinns pa Oland, i Vistergotland och Ostergétland.

Rod kalksten

Fidrgen &r egentligen brunrdd i olika nyanser. Texturen dr
tit. Brytning forekommer pa Oland, i Vistergdtland, Ost-
ergdtland och Jamtland.

Gulgra kalksten

I grundférgen som ar ljust gulgra, forekommer ibland rosa
inslag. Stenen innehaller rikligt med fossil och dr delvis
kristallin. Dessa kalkstenar bryts pa Gotland.



Kvalitetskrav

Kalksten skall vara tét och fri fran sprickanvisningar och
far ej innehélla klov som kan dventyra hallbarheten.
Skonhetsfel som avviker fran dess normala farg och tex-
tur far ej forekomma. Synliga fossil far ej vara 16sa och far
ej avslutas i kanten pa en platta.

Dimensioner

Tjock kalksten
avser sten med en tjocklek av minst 60 mm.

Tunn kalksten

avser sten med en tjocklek av hogst 60 mm.

Pallarnas tjocklek varierar fran brott till brott men i all-
ménhet kan endast block med begrinsad tjocklek utvin-
nas. Kérnsten, d.v.s. sten fri fran klov kan i regel ej erhél-
las 1 storre tjocklek &n 150 mm. Undantagsvis kan man
dock erhélla kalksten i betydligt storre tjocklekar. De van-
ligaste tjocklekarna pa kalksten avsedd som beklddnad ar
30, 20 och 10 mm. Vid grovre ytbearbetningar maste i all-
minhet tjockleken okas till 40 mm.

Vid bredder pa upp till ca 1 m kan skivor med langder pa
1,5-2 m normalt framstillas om inte kvantiteterna ar for
stora. I undantagsfall kan enstaka skivor med storre matt
erhallas. De tunna 10 - 12 mm plattorna kan endast fés i
bredder upp till 200 mm.

Anvindningsomrade

Vid husbyggnad anvinds kalksten foretradesvis till golv-
och trappbeldggningar, fonsterbankar, vaggbekladnader
och inredningsdetaljer. Kilade héllar anvinds i stor ut-
strackning som markbeldggning i tradgardar dir dven hug-
gen mursten kommer till anvdndning

.-.. 'r '. '! - : '
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Marmor. Helt omkristalliserad karbonatsten.

MARMOR

Som marmor betecknas i norra Europa metamorf kalksten
som dr helt omkristalliserad. Beteckningen sdger ingen-
ting om stensorternas kvalitet eller hallfasthetsegenskaper
utan anger endast materialets uppbyggnad. I vissa lander
betecknas alla karbonatstensorter som marmor, om de ar
sa téta att de gar att polera. Det forekommer darfor import
av stensorter som kallas for marmor men som enligt vart
sprakbruk borde betecknas som kalksten.

Marmor &r, i huvudsak uppbyggd av kalcit och/ eller dolo-
mit. Gron serpentin utgdr ibland en karaktiristisk be-
standsdel.

Firg och textur

Svensk marmor &r i allménhet begrinsad till en relativt
snév fargskala i gront, vitt och grablatt, ibland med inslag
av svart, brunt och gult. Strukturen &r i allménhet finkor-
nig och slirig och texturen som regel ddrad, ibland mer
eller mindre flammig och flackig.

I ett och samma marmorbrott kan man ibland, pa t ex olika
nivéer, utvinna sten av olika utseende. Stenen sorteras i sa
fall med héansyn till skiljaktigheterna och siljs med olika
beteckningar. Som en f6ljd av stenens livliga textur varie-
rar marmorsorterna i utseende inom ganska vida grinser,
trots de olika sorteringarna.

Det &r svart att i stenbrotten 6verblicka framtida fargva-
riationer, trots att provborrningar genomfors. Darfor kan,
under vissa perioder, en marmorsortering saknas. Vid kom-
plettering av dldre marmorarbeten kan det av denna anled-
ning vara svart att fa exakt samma utseende som den tidi-
gare anvianda. Om marmorn har utpriaglad lagringsriktning
sa paverkas utseendet i hog grad av sagningsriktningen.
Nir stenen sagas parallellt med lagringsplanet sa erhalls
en oregelbundet adrad eller flammig yta, men om den sé-
gas vinkelrdtt mot lagringsplanet “tvéarsagas”, sa erhalls
en mer regelbundet randig yta.

Kornigheten anges enligt f6ljande:

Grovkornig, dominerande kornstorlek >7 mm
Medelkornig, dominerande kornstorlek 1,5-7 mm
Finkornig, dominerande kornstorlek <1,5mm

”Dominerande kornstorlek” innebér minst [ av hela anta-
let synliga korn.

Utseendeprov

Ett prov pd marmor ger oftast inte en uttémmande beskriv-
ning av utseendet av ett storre parti och bor darfor alltid
tas med en viss reservation. Ar firg och textur pa en leve-
rans av stor betydelse sa bor man begira flera prover, som
visar inom vilka grinser som utseendet varierar. Vid be-
sok hos det producerande foretaget eller vid studium av
utvalt referensobjekt kan man forvissa sig om stenens ut-
seende i storre skala vid aktuell tidpunkt.

Forekomst

Gron marmor
Den grona marmorn bryts i Nirke och Ostergotland..

Grévit och grabla marmor

Férgen varierar fran gravit till grabld med bruna, grona
eller svarta inslag. Dessa marmorsorter bryts i Narke.

Pa manga hal1 i Ostergétland, Sérmland och Uppland har
marmorsorter i varierande farger tidigare brutits.

Kvalitetskrav

Marmor skall vara fri fran sprickanvisningar, s.k. stick, och
far inte uppvisa skonhetsfel som avsevért avviker fran dess
normala farg och textur.

Dimensioner

Tjock marmor
avser sten med en tjocklek av minst 60 mm.

Tunn marmor
avser sten med en tjocklek av hogst 60 mm.
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De vanligaste tjocklekarna pa marmor, avsedd som be-
kldadnad ar 30, 20 och 10 mm. Sma plattor avsedda for
tunnskiktsattning pa vagg tillverkas dven med 7 mm tjock-
lek.

Vid bredder upp till ca 0,8 m kan skivor av marmor nor-
malt erhéllas i ldngder pa upp till 1,0-1,5 m.

Bredder over 1,0 m dr svara att f4 fram. D4 svenska mar-
morfyndigheter i regel ar relativt sprickiga sa kan plattor
storre dn 0,8 x 1,2 m endast erhallas i sma kvantiteter ur
uppsagade rablock.

De tunna plattorna med 10 mm och 7 mm tjocklek till-
verkas med maximalt 200 resp 150 mm bredd.

Anvéindningsomrade

Marmor anvénds till husbyggnad foretrddesvis till golv-
och trappbeldggningar, fonsterbankar, viggbekladnader
samt inredningsdetaljer.
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Skiffer. Tat, skiffrig struktur med utpréglade klovplan.

SKIFFER

Under beteckningen skiffer sammanfattas lerskiffer och
glimmerskiffer.

Firg och textur

Skiffer har tat, skiffrig struktur och utpraglade, titt lig-
gande klov. Klovplanen &r i stort sett plana, men vanligen
ojdmna, smavagiga eller knottriga. Fargen ar svart eller
gra, ibland med skiftningar at rott.

Utseendeprov
Férgen varierar obetydligt pd en och samma stensort och
ett prov ger darfor god uppfattning om stenens utseende.

Forekomst

Den gra glimmerskiffern fran Jamtland svarar for huvud-
delen av den skiffer som produceras i landet. Endast i be-
gransad omfattning bryts svart lerskiffer, s.k. urbergsskiffer,
i Véstmanland och ljusgra till rodgra samt blagra glimmer-
skiffer 1 Varmland.

Kvalitetskrav

Skiffer skall vara glimmerskiffer eller lerskiffer utan 6ppna
klov eller andra forsvagande fel.

Dimensioner

Skiffer framstills normalt i skivor med tjocklekar fran 10
till 40 mm. I undantagsfall kan sten pa upp till 80 mm
tjocklek erhallas. Tjockleken pa en platta med klovyta vari-
erar och mattuppgifter betriffande tjockleken avser den
fardiga, synliga kanten.

Vid bredder pa upp till ca 0,6 m kan i regel plattor av 1,0-
1,5 m langd utvinnas.

Anvindningsomrade

Skiffer anvinds vid husbyggnad foretrddesvis till fasader
samt socklar och trappor utomhus, dessutom inomhus till
golv och trappbeldggningar. Till markbeldggning i tradgar-
dar anvénds skiffer i stor utstrackning.

TEKNISKA DATA GRANIT KALKSTEN
min medel max min medel max
Provningsnorm Sp DIN | SP | DIN | SP | DIN SP | DIN SP | DIN SP | DIN
Densitet kg/m? 2630 | 2626 | 2760 | 2678 | 2980 | 2974 | 2590 | 2640 | 2670 | 2682 | 2720 | 2719
Vattenabsorption vikt % 0,1 | 004 (0,1 | 014 02 | 022} 0,1 | 0,07 0,7 | 0,54 | 1,5 1,15
volym % 0.13 0,38 0,18 1,4 3,05

Avnétning  SP ecm?/200 varv

DIN c¢m?/50 cm?

i torrt tillstand 3 4,5 4 5,2 4 6,1 15 148 | 22 15,6 | 28 17,7

1 vatt tillstdnd 5 6 7 24 36 44
Tryckhallfasthet MPa 212 | 117 | 294 | 166 | 415 | 267 | 130 | 130 | 182 | 155 | 233 166
Bojhallfasthet MPa 102 | 122 | 17,8 | 17,9 | 31,8 | 29,3 | 16,1 | 16,0 | 21,4 | 17,7 | 31,6 | 21,1
E-modul MPa 33800 66000 98600 54100 67900 87400
Langdutvidgningskoeff. inom
omradet +20°C - +75°C,
utvidgn/1°C 8,5%107° 4,8%10°
+15°C - + 140°C,
Utvidgn/1°C
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SANDSTEN och KVARTSIT

Hér redovisas dven den omvandlade, kvartsitiska sand-
stenen fran Alvdalen som dven bendmns kvartsit.

Fiarg, struktur och textur

Sandsten dr en sedimentir bergart i huvudsak uppbyggd
av kvartskorn.

Med avseende pé bindemedlets sammanséttning skiljer
man pd hard och 16s sandsten. Hard sandsten har
kvartsitiskt bindemedel medan 16s sandsten har kalcit- el-
ler lerhaltigt bindemedel.

For nérvarande bryts inom landet gra och gul sandsten samt
rod kvartsit. Den roda kvartsiten har utpriglade lag-
ringsplan vilket medfor att den far en blommig textur om
den sagas parallellt med lagringsplanet och en markerad,
randig textur nir den sdgas vinkelrdtt mot lagringsplanet.
Struktur och textur hos sandsten dr homogent kornig.
Kornigheten anges enligt foljande:

Grovkornig, dominerande kornstorlek 1-2 mm
Medelkornig, dominerande kornstorlek 0,2-1 mm
Finkornig, dominerande kornstorlek 0,02-0,2 mm

“Dominerande kornstorlek” innebir minst | av hela anta-
let synliga korn.

Utseendeprov

Ett litet prov av gul sandsten och rod kvartsit ger ej en
uttdommande beskrivning av utseendet pé ett storre parti.
Ett litet prov av gra sandsten ger en tdmligen god bild av
stenens utseende.

Forekomst
Rod kvartsit
Firgen ir djupt brunrdd. Stenen bryts i Alvdalen, Dalarna.

Gulrod sandsten
Medelkornig kvartsitsandsten. Fargen ér ljus, rod/rosa med
inslag av gult. Stenen bryts i Orsa i Dalarna.

Gra sandsten

Los finkornig kalcitsandsten. Féargen ar jamn, mellangra.
Stenen bryts pa Gotland.

Harda kvartsitsandstenar, liknande den fran Alvdalen har
tidigare brutits i Géstrikland och Roslagen. Vid 6stra si-
dan av Vittern har gula och gulbruna kvartsitsandstenar
brutits och i Skéne har rdd, 16s sandsten brutits.

Kvalitetskrav

Sandsten skall vara fin- eller medelkornig samt fri fran
sprickanvisningar s k stick. Lds sandsten skall vid inmur-
ning vara fri fran bergfuktighet. Vid nybyggnad kraver man
ofta sten med kvartsitiskt bindemedel.

Dimensioner

Ségad kvartsit kan erhéllas i skivor upp till ca 1,0 x 2,0 m.
Denna sten kan dven kilas till 40-80 mm tjocka plattor
med klovyta. Formaten ar da begransade till ca 0,4 x 0,6
m. Enstaka plattor i storre format kan dock erhallas.

Den gula sandstenen sagas och formaten bor ej verstiga
ca 0,8 x 1,2 m. Tjockleken bor ej understiga 40 mm.
Aven den graa, 16sa sandstenen sigas och tjockleken pa
denna bor ej understiga 50-60 mm.

Anvandningsomrade

Kvartsiten har samma anvindningsomrade som granit. Den
gula kvartsitiska sandstenen anviands huvudsakligen som
fasadbekliddnad och till viggbeklddnad inomhus.

Den 16sa, graa sandstenen har, p g a att den latt 1ater sig
formas till fina detaljer, tidigare anvénts till skulpturala
delar pa byggnader. Numera anviands den huvudsakligen
till slipstenar och renovering av dldre byggnader.

MARMOR SKIFFER SANDSTEN
min medel max lerskiffer |glimmerskiffer| hérd sandsten| 16s sandsten
SP | DIN | SP | DIN | SP DIN| SP | DIN | SP | DIN SP |DIN | SP | DIN
2660 | 2659 | 2760 | 2809 | 2860 | 2864 | 2780 2700 | 2740 |ca 2650 2641 2239
0,1 008 | 02 |0,14 | 04 | 0,24 | 0,3 0,2 | 0,11 {ca0,3| 0,18 4,78
0.22 0,38 0,65 10,71
25 | 16,2 | 28 | 20,9 | 31 24,9 | 43 5 9,5 3.8 11,3
36 42 45 64 13
142 | 104 | 173 | 140 | 218 | 194 257 | 280 | 193 59
15,1 | 12.7 | 20,6 | 20,0 | 27,7 | 25,8 | 130,2 39,1 | 354 | 30 25,8 6,4
59300 77600 98200 121500 74950 50000
9,0%10°¢ 9,4%10°¢
9,0%107 9,0%10°
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Brytning av natursten

BRYTNING

Sverige sker all stenbrytning numera i dagbrott, d.v.s.

stenen bryts i Oppna brott i markytan. I dldre brott an-
véandes kranar for att lyfta upp stenen. Det dr da naturligt
att bryta pa en relativt liten yta och ga ner pa djupet. Nu-
mera har man dock helt dvergatt till att transportera ste-
nen med stora hjullastare. Dessa ger en rationell hante-
ring, dven av sekundirstenen , men kréver brytning dver
en storre yta sa att vigar kan byggas.
Vid brytningen forséker man i allménhet fa ut ratvinkliga
block i storlekar som passar sagar och andra maskiner i
den fortsatta bearbetningen. Ofta begransar dock sprickor
o d i fyndigheten blockens storlek. Brytningsmetoderna
skiftar beroende pé bergartens egenskaper och de i berget
forekommande slagens karaktar.
Trots att man bryter sten i fyndigheter med goda forut-
sattningar sd dr skrotprocenten mycket hog. Det ar sill-
synt att over 30 % av utbruten massa utgdres av prima
block och i en del brott far man endast ca 10 % prima sten.
Berggrunden som ravara kan tyckas vara lattatkomlig och
billig, berg finns ju overallt. Det dr dock ménga faktorer
som maste beaktas innan en Ionsam stenbrytning kan pa-
borjas. Nagra sddana faktorer &r:

1. Marknad

Stenen maste ha rétt farg och textur for att passa markna-
den. P4 detta omrade finns modevixlingar som pa sa manga
andra. Den far inte heller ha ett alltfor begrinsat anvand-
ningsomrade sa att efterfrdgan blir for liten. Marknaden
bestdimmer ocksa priset pa stenen i férhallande till andra
stensorter och &r alltsd avgorande for om nedlagda kost-
nader for brytning, frakt o.d. kan betalas. Naturstens-
marknaden &r internationell trots den relativt hdga vikten
och dirmed hoga fraktkostnader.

32

Granitbrott i Halland.
Hydrauliska borrmaskiner i
4 riggar anvandes for

“ horisontell och vertikal
borrning i kombination med
wiresagning.

2. Tekniska egenskaper

Oftast bor stenen undersokas ur teknisk synpunkt innan
brytning i full skala paborjas. Den maste klara rimliga tek-
niska krav for tinkt anvindningsomrade. Egenskaper som
t.ex. klyvbarhet och formaga att “’ta polering” kan faststél-
las genom en mindre provbrytning. Den forsta undersok-
ning som bor goras vid en okdnd stensort &r s.k. petrogra-
fisk granskning. For att ett stenbrott ska vara 1onsamt maste
utbytet av stora block vara tillrickligt stort. Om utbytet &r
lagt kan detta mdjligen kompenseras av unik farg, mons-
ter eller struktur.

3. Atkomlighet

For att brytningen skall bli 16nsam far inte fyndigheten
ligga for avldgset. Transportkostnaderna kan da bli hoga
och dessutom kan det bli dyrbart med anldggning av vigar
och framdragning av el. t.ex. Aven sidana faktorer som
strdnga vintrar med mycket sno kan innebéra att brytning
i norra Sverige blir olonsam.

Stenen far inte heller vara for svaratkomlig pa platsen med
tjocka lager av jord eller daligt berg dver den brytvirda
stenen. Trots anvindning av moderna maskiner sa kan bort-
schaktning av sddana massor bli dyrbar.

4. Homogenitet

Fdrg och textur maste vara timligen homogena inom ett
storre omrade for att rationell brytning skall kunna bedri-
vas. Dessutom far inte berget innehalla for mycket sprickor.
Dagens moderna bearbetningsmaskiner har okat efterfra-
gan pa stora rablock. Insatsen av stora lastmaskiner i brot-
ten gor det ocksa mojligt att hantera dessa block pa ett
rationellt sétt.

5. Arbetskraft

Det tar tid att 14dra upp yrkeskunnigt folk inom stenbryt-
ning. Det dr dérfor en fordel om stentraditioner finns pa
orten sa att kunnig arbetskraft kan rekryteras.
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Pa huggplanen kilas &mnena ner till ratvinkliga block.

GRANITBRYTNING

Vid brytning av granit anvdndes huvudsakligen skjutsém
som placeras med hénsyn till slag och klyvplan, liggarsom
och standarsom. Sidorna frigérs genom slitsar, vanligen
genom linsagning med diamantlina eller tdtborrning, hal
vid hél. Om ena sidoytan ar fri kan skjutning ske i vin-
kel”, varvid slits ej erfordras. Hela pallen bryts loss och
delas ddrefter ner till block. Detta sker dels borrning skjut-
ning eller genom kilning. Slutligen formas dmnena till
handelsblock med relativt ratvinkliga horn.

Jattelika lastmaskiner ar till stor hjélp vid brytningen och'hanteringen av stenblock.

Wiresagad som for frilaggning av pallens ande.
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Vid marmorbrytning finns inga speciella lagringsplan att ta hansyn till,

utan stenen bryts i ratvinkliga block direkt ur brottet.

Princip for vertikal sdgning i stenbrott med diamantbesatt lina. Vertikalt och
horisontellt hal borras sa att de méts. Linan trds igenom och slingan dras bakat med
maskinen.

MARMORBRYTNING

Marmorn har i allménhet inga utpriglade klyvplan som kan utnyttjas vid brytningen.
Oregelbundna slag forsvarar dock brytningen.

Huvudmetoden ar linsdgning med ringformade diamantsegment. Se bilder. Metoden
innebdr att en lina med cylinderformade diamantsegment bildar en sluten slinga. En
drivenhet roterar slingan samtidigt som den fors bakét pa en stalréls. Darmed bildas en
slits 1 berget. Primédrblocket frigérs genom en horisontal och tva resp tre vertikala
slitsar. Linan fors in i berget genom s k pilothal som borras i det tdnkta slitsplanet sa att
de méts i en punkt.

Primérblocket delas sedan ned i mindre block genom ytterligare linsdgning. Slutpro-  Bergvagg efter wiresagning. Hori-
dukten fran brottet ar ett block med sa ratvinkliga hérn som mojligt. sontellt borrhal med wiresagad sém.
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KALKSTENSBRYTNING

Kalksten ér vanligen lagrad i relativt tunna,
horisontella bankar, vanligtvis av 40-180
mm tjocklek med mellanliggande 6ppna el-
ler tita klovslag, lerklov”.

En pall i kalksten bestar av en eller flera
bankar och begrinsas i hojdled av de 6ppna
klovslagen. For byggnadsandamal bryts
block ur de tjocka bankarna och for
markbeldggningar tar man de tunna hélla-
rna. De tunna héllarna kilas direkt ur pal-
len 1 brottet med minimal borrning.
Blocken for byggnadssten kan uttages pa
tre olika sitt: med kilsom, med linsagning
eller med diamantklingsédgning. I botten-
slaget kan man oftast kila direkt, utan borr-
ning.

Sagklinga med diamantsegment
sagar vertikala snitt genom pallarna.
Vidare neddelning till block sker
genom borrning och kilning.

Tunna kalkstensbankar i bergets ytskikt kilas direkt
ur brottet med hjélp av lastmaskin med gafflar. For
hand kilar man sedan ut plattor fér mark-belédggningar.




Skifferbrott, Offerdal,
Jamtland. Stenen
bryts med skjutsém.
Grav- och
lastmaskiner an-
vandes vid sortering
och hantering av de
oregelbundna blocken
och skrotet.

Schematisk bild av stenbrott.

Klov dr bendmningen pa den eller de riktningar, i vilka en

bergart har utpraglad klyvbarhet. Klyvbarheten betingas
dels av mineralkornens orientering, dels av bergartens bild-
ningssétt och &r olika utbildad hos olika bergarter. Ofta ar
klyvbarheten mera framtrddande i en bestdmd riktning.
Detta giller speciellt for skiffer och vissa kalkstenar, dér
tunna skivor kan kilas ut direkt i brottet. Graniten tillhor
de bergarter, som har klyvbarhet utbildad i flera riktningar.
I regel forekommer hér tvd mot varandra nira vinkelrdta
klov med sinsemellan ndgot olika klyvegenskaper.
Bendmningarna pa dessa véxlar inom olika stendistrikt. I
Bohuslén t.ex. talar man om svallkloven (svallen) och sta-
kloven (staklyven, klyven). Av dessa ar svallkloven oftast
orienterad utefter horisontalplanet och stdkloven utefter
vertikalplanet. Vid uttagning av block maste stenen klyvas
i dnnu en riktning, vinkelrdtt mot de bada foregaende.
Denna riktning, i vilken stenen ej har ndgon naturlig klov,
kallas borsten (tvdren).

Slag ar naturliga sprickor i berget, som genomkorsar detta
itva eller tre sinsemellan i huvudsak vinkelréta riktningar.
Slagen ar ej alltid parallella med stenens klov. De i stort
sett horisontella slagen kallas bottenslag och de vertikala
eller ndrmast vertikala, klyv- respektive borst- eller tvars-
lag. I marmor och kalksten kallas det slag som star bakom
pallen (granitens klyvslag) for bakslag. Bottenslagets undre
begrinsningsyta kallas botten.

Pall ér en del av berget, som begréinsas av tva narliggande
bottnar. I regel har dessa bildats av slag. Pallarna ligger pa
varandra eller star bredvid varandra och har varierande
tjocklek.

Stick ér oregelbundna, ofta osynliga sprickor i stenen.
Borrsom ér flera i linje placerade borrhdl med varierande
avstdnd mellan hédlen.

Kilsém é&r en borrsom av varierande djup och med varie-
rande avstind mellan hélen. I halen nedslas kilar, ofta
mellan tva kilbleck, som &verfor kiltrycket till de 6nskade
sprickytorna. Inom granitindustrin behdéver kilsémmen
ibland inte i egentlig mening borras, utan kilhdlen uppta-
ges med mejselverktyg.

Slitssom dr en borrsdm, dér hilen placeras omedelbart in-
till varandra, varigenom en kanal uppstar och blocket fri-
laggs fran bergviggen.

Skjutsém ir en borrsom med ett avstdnd av 30-100 cm
mellan hilen. Halen laddas med krut eller speciella rorladd-
ningar och stenen 16sgoéres genom sprangning.

Hardsten och 16ssten. Med hénsyn till stenens brytnings-
och bearbetningsegenskaper anvindes inom stenindustrin
begreppen hérdsten och 16ssten. Till hardstenen hanfores
granit och granitliknande bergarter (dven héard sandsten)
och till 16ssten kalksten, marmor och andra ”16sa” berg-
arter.
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Skiffern grovklyvs
med hydraul-
slagmaskiner,
monterade pa
traktorer.

SKIFFERBRYTNING OCH BEARBETNING

Skiffer uttages med skjutsom dér grova hal placeras relativt
glest. P4 grund av bergets struktur, och den fortsatta
bearbetningstekniken dr man inte lika angeldgen som vid 6v-
riga stensorter att fa ritvinkliga block. Efter skjutningen sor-
teras icke anvédndbar sten bort. Blocken sdgas med diamant-
klingsag pa tre sidor varefter skivor kilas ut med hjilp av vat-
tentryck i en patenterad maskin. Blocken kan ocksa grovklyvas

Finklyvning av skiffer
med hjalp av vatten-
tryck. En anvisning
markeras i blockets
ande varefter vatten-
trycket satts pa. Efter
en kort stund har
vattnet trangt igenom
blocket utmed det
naturliga klyvplanet
och forsar ut i

andra &nden.

med traktorburen hydraulhammare till 200-400 mm tjocklek
for vidare finklyvning med sldgga och mejsel.

Ur skivorna sagas sedan plattor. Vanligen anvindes den na-
turliga klovytan som erhélles vid klyvningen, men till golv
och andra applikationer inomhus kan ytan dven slipas eller
poleras.




Stenbearbetning

Diamantramsdg. Bladen matas med fram- och atergdende rérelse genom blocken.

Riblocken som brutits ur berget delas med olika meto
er ned till &mnen av ldmpliga format. Den traditio-
nella metoden att med hjilp av kilar och sldgga dela blocket
till mindre bitar anvdndes huvudsakligen for framstillning
av gatsten, kantsten och mursten av granit. Aven skiffer
och i viss man kalksten kilas ned till plattor av lamplig
tjocklek. Uppdelningen av ett block med hjélp av kilar kra-
ver ingdende kdnnedom om materialets egenskaper. Van-
ligen anvindes dock olika former av sdgning for uppdel-
ning av rablocken.

Blocksigning

Redan i stenbrotten sker en viss formning av blocken, sa
att de blir ritvinkliga och ddrmed bittre passar for den
foljande bearbetningen och sa att mindre skrotmaterial
behdver transporteras. Granitblocken formas da vanligen
med kilning. Marmor och kalksten formas, sirskilt utom-
lands, med ramsagar med ett blad som dr forsett med
diamantsegment. Aven sagar med stilwire dir kvartssand
och vatten dr ndtningsmedel eller stalwiresdgar med
diamantsegment anvindes for denna tillformning av block.
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Réblocken av marmor och kalksten sdgas, nir de kommer
till fabriken, i ramsagar till skivor. Ett eller flera block stills
pa en vagn och en ram, som kan vara foérsedd med fran 10
till ca 100 blad, sagar med en fram- och dtergaende rorelse
igenom blocken. Bladen dr vanligen férsedda med diamant-
segment pa undersidan och kyls med hjéalp av vat-
tenbegjutning. Sagningshastigheten dr 100-200 mm per
timme. Aven #ldre ramsigar med slita blad och dir kvarts-
sand och vatten anvindes som nétningsmedel férekom-
mer. I dessa sagar kan en dekorativ s.k. randségad yta astad-
kommas genom tillsats av grovre ndtningsmedel. Vid sag-
ning i granit i ramsdg anvéndes stalsand och vatten som
ndtningsmedel. For att forhindra rostning frén stdlsanden
tillsdttes dven kalk. Sjunkhastigheten ar i detta fall ca 10-
20 mm per timme.

For blocksagning av hardare stensorter, som granit och
kvartsit anviandes dven stora klingsdgar med diamantseg-
ment. Klingorna har vanligtvis en diameter av 1300-3000
mm. Dessa sagar lampar sig sdrskilt for sdgning av tjock-
are skivor t ex till gravvardar. Kapaciteten ar ca 1 m? per
timme.



Kantsdg med elektronisk styrning for n

Kantsiagning

For neddelning av skivorna, oavsett om de dstadkommits
genom sagning eller kilning, anvindes s.k. kantsagar. Sa-
garna har diamantsegmentforsedda klingor med en dia-
meter av 300-800 mm. Stenen ldggs antingen upp pa ett
rorligt bord under klingan eller pa ett fast bord dar sdgen
med klingan ror sig pa skenor och sdgar genom skivorna.
Aven s k multiklingsagar anviindes dir stenen pa ett rul-
lande band passerar under ett flertal klingor som sagar plat-
tor av olika format. Kantsagar anvindes for alla typer av
stensorter varvid diamantsegmentens sammanséttning an-
passas efter stensorten. Klingorna kyls med vatten.

De moderna kantsagarna &r oftast forsedda med elektro-

eddelning av skivor till plattor.

Andkapsag i I6pande bandproduktion.

nisk styrutrustning som gor det mojligt att i forvidg pro-
grammera in ett antal sdgsnitt. Detta &r sdrskilt vardefullt
vid granitsagning dir sagprocessen gér relativt langsamt.
En person kan da betjdna tva sagbord samtidigt.

Det finns dven speciella klingsagar dér plattor sagas direkt
ur blocket. Ett batteri med vertikala klingor ségar da ett
antal plattor dar tjockleken bestims av avstandet mellan
klingorna och klingornas sagdjup i blocket blir plattbred-
den. De staende skivorna sdgas sedan loss fran blocket
med en horisontell klinga ndr sdgen gar tillbaka. De pa
detta sdtt erhdllna langsmala plattorna kapas sedan till ratt
lingd 1 en separat dndkapsdag. Denna teknik anvéndes
framst for tillverkning av standardplattor av marmor.
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Automatmaskin fér krysshamring av granit. Hyvling av kalksten.
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Traditionell vertikalslipmaskin dér sliphuvudet mandvreras fér hand.

Vid jet- flamning spjélkas kristallerna loss och granitytan far
en struktur med fria kristallytor som paminner om klovyta.

Fréasning av svéngd granityta med diamantverktyg efter mall.
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Huggning

Den traditionella formningen av sten med huggverktyg dar
man utgar ifran ett tjockt stycke som bearbetas, anvindes
huvudsakligen vid renovering av dldre byggnader och vid
olika former av bildhuggeriarbeten. Vid huggningen anvén-
des numera huvudsakligen tryckluftverktyg.

Vid uthuggning av komplicerade former, som ornament
och skulpturer, har man vanligen en modell som forlaga.
For att 6verfora modellens former till stenstycket anvin-
des en s.k. punkteringsmaskin. Denna bestéar av tre fasta
ben som stélles pa markerade punkter pa modellen, samt
en flyttbar arm med vilken man kan maéta in ldget av en
fjdrde punkt. Pa detta sitt miter man in en punkt pd mo-
dellen som sedan &verflyttas med hjdlp av maskinen till
stenstycket. Partierna mellan de inmitta punkterna utfor-
mas efter 6gonmatt.

Ytbearbetning for hand med klubba och mejsel ger en
mycket dekorativ ytstruktur hos stenen. Denna teknik be-
harskas dock endast av ett fatal stenhuggare i1 landet var-
for den reserveras for renovering av skulpterade delar i
dldre byggnader samt vid tillverkning av skulpturer och
liknande.

Vid huggning av ytstruktur hos modern plattbekladnad
anvéndes i allmdnhet automatmaskiner med tryckluftverk-
tyg t.ex. krysshamring.

Ornament och texter huggs med sma, handhallna tryckluft-
maskiner, i allménhet sedan konturerna bléastrats fram.

Klippning

Klippning ér en speciell form av huggning dér en hydraul-
press med tva eggar klipper av skivor till stavar eller mur-
stenar. Metoden anvédndes vanligen vid tillverkning av
mursten av marmor och kalksten och den klippta ytan pa-
minner om en rakoppsyta. Tjockleken hos utgangsmateria-
let och diarmed skifthdjden varierar men &r vanligen for
marmor 30-50 mm och fér kalksten 50-100 mm. Aven
tjockare sten kan klippas och andra stensorter, som t.ex.
granit kan dven anvdndas om hydraulpressen dr anpassad
till detta.

Hyvling

Hyvling dr en gammal bearbetningsmetod som ursprungli-
gen anvindes for att plana av rakoppsytor pa kalksten. Nu-
mera hyvlas vanligen sdgade, redan sldta ytor, som pa detta
satt far en dekorativ ytbearbetning. Stenen placeras pa en
vagn som passerar under ett eller flera hyvelstal. Dessa
har en bredd pa 70-200 mm som ger stenytan en karakti-
ristisk randning. Aven profilerade lister kan hyvlas varvid
speciellt formade hyvelstal anvindes. Hyvling utfores hu-
vudsakligen pa kalksten.

Frisning

Profiler och listverk, liksom t.ex. svingda toppsidor pa
gravvardar, kan formas genom frasning. Ett frasverktyg
med karborundum eller diamanter monteras da i en kant-
sag. Pg.a. de profilerade diamantverktygens hoga kostnad
sa anvéndes dessa endast vid tillverkning av storre kvanti-
teter med samma profil.

Diamantfrasning anvéindes ocksd som forsta steg for av-
planing av plattor fore slipningen sa att jamntjocka plattor
erhalles. For att erhélla en jamntjock framkant pa plansteg
av skiffer frases undersidan pa stegen.
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Svarvning

Pelare, balusterdockor, slipstenar m.m. kan formas i en
svarv. I normala svarvar kan foremal med en langd pa upp
till 3 m och en diameter pa upp till 1 m svarvas. Det finns
dock speciella svarvar for betydligt stérre stendmnen t.ex.
till valsar i pappersindustrin. Svarvning kan utforas pa samt-
liga stensorter som anvindes for byggnadsdndamal utom
skiffer.

Bléstring

Bléstring utfoéres med aluminiumoxid eller blandningar av
andra harda kornmaterial som med tryckluft blases mot
stenytan. Metoden anvindes for formning av texter och
ornament i sten, varvid schabloner av bldstertejp anvin-
des. Blastring anvindes dven for rensning av stenytor fran
stalpartiklar o.dyl. fran tidigare bearbetningar. Blastring
som ytbearbetning medfor att kristallerna krossas och
lystern ddmpas ddrmed i stenytan. Den smakorniga ytan
dr genom sin stora specifika yta &ven mycket kanslig for
nedsmutsning. Det dr ddrfor endast sandsten med sin kor-
niga struktur som &r riktigt lampad for blastring.

Flamning

Vid hastig upphettning av stensorter som innehéller kvarts
spjélkas kristallerna. Detta utnyttjas for ytbearbetning av
granit och kvartsit. De fria kristallytorna som skapas ger
ett intryck av naturlig klovyta. Samma maskiner som an-
vandes for krysshamring, men med utbyte av verktyget
mot en briannare, anvindes for denna bearbetning.

Slipning och polering

Slipning och polering av plattor for byggnadsandamal utfo-
res i automatmaskiner. Stenen passerar pa ett band forst
under ett fraishuvud och darefter under sliphuvuden med
finare och finare slipsegment. Som avslutning poleras ste-
nen med speciella polerhuvuden. Sliphuvudena ér forsedda
med segment dir karborundumkorn av olika grovlek lig-
ger inbakade i en massa. Om endast slipad yta 6nskas far
stenen passera polerhuvudet utan att detta &r i drift. For
slipning av kanter anvindes antingen kantslipautomater
av liknande konstruktion eller sé slipas kanterna for hand
med tryckluftdrivna rondellmaskiner. For slipning av
specialarbeten och i mindre verkstdder anvidndes
vertikalslipmaskiner dér sliphuvudet fors fram och ater Gver
stenytan for hand. Sliptallriken dr utbytbar och de olika
grovlekarna pa segment skiftas for hand.

Vid slipning av granit anviandes dven automatmaskiner dar
sliphuvudet ror sig pa skenor 6ver fast upplagda stenplattor.
Plattornas lage programmeras in i forvig eller ocksa ar
sliphuvudet forsett med kanselkroppar som kdnner av var
plattorna ligger.

Poleringen, som foljer efter finslipningen, dstadkommes
med 16st slipmedel och en mjuk polerskiva. Pa detta sitt
slipas sjdlva stenytan till en sddan ytfinhet s att den blir
speglande. Beroende pa skiftningar i struktur och mineral-
bestand hos olika stensorter far ytan olika hog glans. Man
sdger att stenen “’tar polering” mer eller mindre bra. Sand-
sten och skiffer poleras ej.



Slipautomat for granit.
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Ytbearbetningar

Nﬁr man forr formade sten for byggnadsindamal sé
utgick man oftast ifrdn block som kilades ner till
rddmnen i ldmpliga format. Den slutliga formen &stadkoms
sedan med handverktyg, ofta klubba och mejsel. Stenytan
erholl darvid méirken vars utseende berodde pa det verk-
tyg som anvints. Den skicklige stenhuggaren ordnade
huggmirkena i monster som artikulerade formen pa ste-
nen. Vissa detaljer slipades eller polerades ibland och blev
dérmed ofta mer framtradande.

I dagens stenproduktion dr det huvudsakligen sten med
grovre karaktér till tradgdrdar och anldggningar som torg
och parker, som kilas fram. Huvuddelen av stenen ségas
till skivor fran block. Ytbearbetningen ar dé inte ldngre en
metod att plana av och forma stenen, utan enbart ett sétt
att ge stenytan olika estetiska uttryck. Arkitektens mojlig-
heter att, med hjélp av olika ytbearbetningar, artikulera
formspréket kvarstir &ven om en del handhuggna ytor har
ersatts av maskinbearbetningar. De ytor som &stadkom-
mes med klubba och mejsel for hand kommer huvudsakli-
gen ifrdga vid renovering av dldre byggnader eftersom ar-
betet ar tidsodande och kostnaderna dérmed blir hoga.
Vissa grovre bearbetningar som tidigare anvéndes kraver
tjock sten varfor de i allménhet inte ar aktuella i modernt
byggande. I stéllet har en del nya ytbearbetningar, som
framstélles maskinellt, tillkommit.

Vid val av ytbearbetning bor hénsyn tas dven till andra
faktorer dn de rent estetiska. Underhdllskostnaderna ér t.
ex. beroende av hur léttstddad ytan dr. En polerad granit-
fasad ar praktiskt taget underhéllsfri och ser lika frésch ut
efter flera artionden. Vid val av golvmaterial &r det létt att
falla for den mattade férgen hos ett polerat prov. Fiargen
hos en slipad yta blir dock mer méttad med tiden vid lamplig
stidmetod, medan polerade ytor pd marmor och kalksten
mattas i gdnglinjerna vid kraftig trafik.

Vissa stensorter som ar lagrade eller omvandlade sa att de
fatt en skiktad struktur kan sagas pa olika ledd. Om snittet
laggs parallellt med skiktningen erhélles d& en blommig
textur medan utseendet blir randigt om stenen sagas vin-
kelrdtt mot skiktningen (tvérsdgas). Detta géller bl.a.
gnejser och kvartsit. Man bor da observera att bojhéllfas-
theten hos tvirsdgade plattor ofta &r vésentligt ldgre &n
vid ségning pé andra ledden, varfoér anvindningsomrédena
minskar.

Pé sid. 48-55 finns fargbilder pa ett urval av olika sten-
sorter med olika ytbearbetningar. Bilderna visar stenen i
full skala och &skadliggér hur farg och ytstruktur varierar
med olika bearbetningar. Stensorter som dr morka eller
kraftigt fargade varierar mer med olika ytbearbetningar &n
ljusa. En polerad yta framhéver stenens farg medan grovre
bearbetningar mattar fiargen. Undantag dr dock ytor som
rakopp dér stenen ar spjdlkad sé att kristallerna ger en ex-
tra djup lyster med sina obearbetade kristallytor.

Nedan f6ljer en beskrivning av de vanligaste ytbearbet-
ningarna pa olika stentyper:

Granit, gnejs och kvartsit
Synliga kantsidor utfoéres med sdgad yta om ej annat anges.
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Réakopp, kallas dven ra naturyta, pa kvartsit och vissa
gnejser klovyta. Obearbetad kil- eller klovyta med kndlar,
som far skjuta ut éver murlivets (fogarnas) plan. Pottor
under detta plan, borrpipor eller marken efter kilning far
¢j forekomma. Rakoppsytan utféres normalt med tillsatta
kanter i samma plan. Utfores endast med tjock granit.
Alvdalskvartsit med klovyta kan erhllas i 40-80 mm tjock-
lek.

Flammad, kallas dven bréind eller rustik. Bearbetningen
innebadr att kristallerna i stenens ytskikt spjélkar loss vid
en temperaturchock som astadkommes med en ladga. Ytan
blir smévagig med fria kristallytor och pdminner om klov-
yta hos skiffer. Utfores endast pa stensorter som innehal-
ler kvarts, d.v.s. ej pé s.k. svarta graniter.

Krysshamrad, kallas dven gradhuggen eller gradad. Be-
arbetningen utfores med tryckluftmaskin och verktyg (krys-
stans) med hardmetalltdnder. Kan utféras med olika gra-
der (1-5) for olika d&ndamal. Verktyg med olika avstand
mellan tinderna ger de olika graderna.

Pa byggnadssten anvindes huvudsakligen grad 3. De grovre
graderna, 1 och 2, utfores endast pé tjock sten med rakopp
som utgangsyta. De finare graderna, 4 och 5, anvindes
mest vid huggning av ornament o.dyl. och ytan kallas da
dven finhuggen.

Grad 1: Pottor intill 10 mm djup far forekomma.
Utfores med krysshammare nr. 1.

Grad 2: Pottor intill 5 mm djup fér forekomma.
Utfores med krysshammare nr. 2.

Grad 3: Pottor fér ej forekomma.
Utfores med krysshammare nr. 3.

Grad 4: Pottor fér ej forekomma.
Utfores med krysshammare nr. 4.

Grad 5: Pottor fér ej forekomma.

Utfores med krysshammare nr. 5.
Blistrad, kallas dven sandbldstrad. En sméknottrig yta,
som astadkommes genom att en speciell blastersand bla-
ses mot stenen med tryckluft. Limpar sig bast pd kvartsit
pa grund av dess korniga struktur. P4 graniter blir ytan
matt och ytan utan lyster.
Klingsagad. Slit yta med synliga rinder efter klingan som
upptrader oregelbundet. Ersétter den tidigare anvanda grov-
slipade ytan.
Normalslipad, kallas d4ven golvslipad. Slét yta med obe-
tydliga slipriander.
Finslipad. Slit, ej speglande yta.
Polerad. Slit, speglande yta. Glansen skall besté dven ef-
ter tvittning med eter.
Aldre ytbearbetningar. Forr utfordes flera olika behugg-
ningar, frimst pa tjock granit, som idag séllan anvinds.
Négra av dessa ar:
Spritmejslad, prickmejslad. Grova ytor, utférda med spets-
mejsel.
Pikad. Relativt grov yta, utférd med pikhacka eller spets-
mejsel.
Rdffelhamrad. Padminner om krysshamrad yta, men har
en markerad riktning (randning). Férekommer, liksom
krysshamring, i olika grader fran 1-5.



Skénska Banken, Malmé.
Professor Carl-Axel
Acking har anvént réd
Vangagranit med
polerad, pikad och
raffelhdmrad yta for att
artikulera fasaden.

Tjock kalkstensmur med
livfull behuggning i &ldre
byggnad. Engelbrekts-
gatan, Stockholm.
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Polerad ° ee oo °

KALKSTEN

Klovyta ° ° e® o0 | o

Krysshamrad (1] e o e | o0 | o0

Tand-/Lagerhuggen L L) e | o oo

Hyvlad e | o0 | oo ° o0 (00 o o0 o |00 o

Slipad o0 | 00 00 o0 o0 | o

Polerad ° oo oo

SANDSTEN

Krysshamrad (1] o0

Blastrad oo L 1)

Slipad ( 1) o0

SKIFFER

Klovyta e | o0 | oo ° e o0 o0 o0 | oo

Slipad/Polerad e o0 o0 oo oo | oo

Tabell som vagledning vid val av stensort och ytbearbetning for olika byggnadsédndamal. Rekommendationerna grundar sig
framst pa tekniska faktorer, men andra hansyn maste givetvis ocksa tas vid valet. Betrakta darfor tabellen endast som en forsta
vagledning.
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Marmor

Synliga kantsidor utfores med samma ytbearbetning som
synliga framsidor om ej annat anges.

Krysshamrad. Utféres med grad 3. Se dven under granit
ovan.

Maskinlagrad (maskinlagerhuggen). Bearbetningen ut-
fores med tryckluft i automatmaskin och &r avsedd att, pa
hall, ge ett synintryck som motsvarar den dldre, hantverks-
missiga lagerhuggningen. Synliga kantsidor ségas.
Maskintandad (maskintandhuggen). Bearbetningen ar
avsedd att efterlikna hantverksmassig tandhuggning. Utfo-
res som maskinldgrad, men med annat verktyg. Synliga
kantsidor sagas.

Grovslipad. Slit yta med synliga slipriander.
Normalslipad, kallas d&ven golvslipad. Slét yta med obe-
tydliga slipriander.

Frist. Slit yta med ytfinhet motsvarande normalslipad.
Bearbetningen utfores med diamenatfrasverktyg.
Finslipad. Slat, ej speglande yta.

Polerad. Slit, speglande yta. Glansen skall besta dven ef-
ter tvéttning med eter.

Aldre ytbearbetningar. Skridhuggen, tandhuggen, ld-
gerhuggen, narvhuggen. Alla dessa ytbearbetningar utfo-
res med klubba och mejsel for hand. Detta fordrar stor
hantverksskicklighet och dr tidsédande. Bearbetningarna
anvindes numera huvudsakligen vid renovering av dldre
byggnader.

Kalksten

Vissa av bearbetningarna utféres dven pa 16s sandsten,
framst vid kompletteringar till byggnader som renoveras.
Synliga kantsidor utfores med samma ytbearbetning som
synliga framsidor om ej annat anges.

Klovyta, kallas ibland dven rdkopp. Obearbetad kil- eller
klovyta med knolar, som fér skjuta ut 6ver murlivets
(fogarnas) plan. Gropar under det plan, borrpipor eller mér-
ken efter kilning far ej forekomma. Kalkstenshillar med
klovyta erhélles genom kilning direkt i brottet. Tjockleken
varierar dirmed normalt mellan ca 40 och 80 mm. Synliga
kantsidor sagas.

Krysshamrad. Utféres med grad 3. Se dven under granit
ovan.

Lagerhuggen. Utfores med bredmejsel. Sma pottor far
forekomma. Avstand mellan huggen ca 8 mm vid grov 1a-
gerhuggning och ca 5 mm vid fin. Anvindes huvudsakli-
gen vid renoverings- och skulpturarbeten.

Tandhuggen. Utfores med tandmejsel. Sma pottor far fo-
rekomma. Avstand mellan huggen 8-10 mm vid grov tand-
huggning och ca 5 mm vid fin. anvidndes huvudsakligen
vid renoverings- och skulpturarbeten.

Maskinlagrad, (maskinlagerhuggen). Bearbetningen ut-
fores med tryckluft i automatmaskin och &r avsedd att, pa
hall, ge ett synintryck som motsvarar hantverksméssig 1a-
gerhuggning. Synliga kantsidor ségas.

Maskintandad, (maskintandhuggen). Bearbetningen ar
avsedd att efterlikna hantverksmassig tandhuggning. Utfo-
res som maskinldgrad, men med annat verktyg. Synliga
kantsidor sagas.

Hyvlad. Den hyvlade ytan erhalles genom att hyveljarn
skrapar stenen. Beroende pa hur jarnen ansittes sa upp-
star olika grov yta med olika stora utspjalkningar. Pé detta

sitt erhalles olika hyvlingsgrader enligt nedan. Hyvel-
jdrnens bredd dr mellan 100 och 200 mm. Dér jédrnen 6ver-
lappar varandra bildas en sldtare, morkare rand som ger
en dekorativ effekt.

Hyvling kan ej utféras pa dubbelkrokta ytor.
Topphyvlad. Storre knélar avhyvlade fran klovytan. Ut-
fores endast pa rahéllar av kalksten och ej pa krokta ytor.
Synliga kantsidor sagas.

Grovhyvlad. Spjilk med upp till ca 2 mm djup i ytan.
Normalhyvlad. Spjalk med upp till ca 1 mm djup i ytan.
Finhyvlad. Spjalk med upp till 0,2-0,3 mm djup i ytan.
Sldthyvlad. Hyvlad yta utan utspjalkningar.

Grovslipad. Slit yta med synliga sliprander.
Normalslipad. Slét yta med obetydliga sliprander.
Finslipad. Slit, ¢j speglande yta.

Polerad. Slit, speglande yta.

Aldre ytbearbetningar. Skridhuggen, narvhuggen, kryss-
tandad. Dessa hantverksmdssiga behuggningar och flera
andra anvdndes forr vid utsmyckningar, men forekommer
numera mycket séllan.

Sandsten

Synliga kantsidor sdgas om ej annat anges.
Krysshamrad. Utféres med grad 3. Se dven under granit
ovan.

Bléstrad, kallas dven sandbldstrad. Sandstenens adring och
korniga karaktdr framhdves med den bldstrade ytan.
Slipad. Ytan &r sldt och ddrmed mindre smutssamlande.
Den ser dock kornig ut och man maste nistan kdnna pa
den for att forvissa sig om att den ar slat.

Skiffer

Synliga kantsidor sdgas om ej annat anges.

Klovyta. Obearbetad klovyta. Borrpipor eller mérken ef-
ter kilning far ej forekomma. Vanligen sorteras skiffern sa
att de sldtaste klovytorna anvéndes till tunna golvplattor
o0.dyl. medan sten med den grovsta ytan anvandes till trad-
gardshéllar o.dyl. Beteckningarna vanlig klovyta (utan sir-
skilda fordringar pa sldthet) och sldit klovyta (utvald med
krav pa sldthet) forekommer dock.

Slipad. Slét, ¢j speglande yta.

Polerad. Slit, speglande yta.

P4 de féljande sidorna visas fargbilder pa olika
ytbearbetningar hos ett urval av svenska
stensorter. Samtliga bilder &r i naturlig skala.
Exemplen ar valda sa att olika stentypers
fargvariation med yt-bearbetning skall kunna
studeras.

Sten ar ett naturmaterial med variation i farg och
textur. En tryckt bild kan inte heller ge materialet
full rattvisa. Betrakta darfor bilderna endast som en
forsta vagledning.
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DIABAS RODBLA GRANIT (FLIVIK)
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KVARTSIT (ALVDALEN)
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ROD KALKSTEN (JAMTLAND)
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I anslutning till konferenslokalerna i SIF-huset, Stockholm kan man gé pa detta
gallermdnster av natursten. Félt av finslipad ljus Ekebergsmarmor inramas av
finslipad Olandskalksten, Gl med "nischer” av polerad, svart Hagghultsdiabas. For
formgivningen svarar Ahlsengruppen genom Bo Ahlsen och Hans Lindstrém.

Detta hafte ingar i en serie som tillsammans bildar Stenhandboken.
Foto: Johan Hedborg, Christer Kjellén, Jérgen Lundberg, Arne Miljateig

Gunnar Nyquist och Olgerts Vizins.
Utgivet 2001 som en uppdaterad version av den ursprungliga, 1986 ars utgava.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND

www.sten.se, ssf.sfi@sten.se




