TEKNIK & UNDERHALL OVERBYGGNADER

Hela rapporten finns pa:

https://pub.epsilon.slu.

se/15543/1/johansson_
et_al_180619.pdf

Ratt overbyggnad
sparar miljoner

En bristfalligt utford overbyggnad med felaktiga materialkombinationer
leder oundvikligen till sparbildningar, ojamnheter, sattningar och andra

skador i markbelaggningen.
— Helt onddiga kostnader! Miljoner kan sparas med ratt konstruktions-

anvisningar och ett kontrollerat utférande, sager stenprofessorn Kurt
Johansson.
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FIG 1. Overbyggnad. De olika lagrens funktion/uppgift och kraven
pa dem. (Eventuella materiaskiljande dukar &r ej inritade.)
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Uppgift: halla ihop hela
beldaggningen, ratt monterat.
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Krav: spénna in hela ytan.
Kraft, avstand att halla emot.

6 Trafikklass (1): G/C -2

Fog 6 Fog.

Uppgift: halla plattor pa plats.
Ta skjuvkrafter, férdela lasten.

Krav: rétt fogbredd, fyllda fogar.

Mothall Slitlager 6 Slitlager.  Uppgift: badd for slitlagret. Krav: format, kvalitet, ratt tjocklek
kantsten/ Ej utjamningslager. for trafikklassen.
kantstod sl frakti
Séttlager fraktion <8 mm, 2/4-2/6 6 Sattlager.  Uppgift: std emot trafikslitage. Krav: ratt tjocklek — 30 mm.
Birlager Skydda konstruktionen. (50 mm fér gatsten)
fraktion 0/32 1 Barlager.  Uppgift: béra trafiklasten. Krav: barighet, packad, jdmn yta,
Tjocklek 80 mm. lutning = slitytan.
Forstarkningslager
fraktion 0/90 3 Forstark-  Uppgift: forstérka terrassen. Krav: barighet, packad, jamn yta,
Klimatzonkontroll ningslager. lutning = slitytan.

Ev. tjalkorrigering

Terrass

or att undvika problemen ir det
viktigt att forstd som vad hinder
ihela 6verbyggnaden nir den
utsitts for trafikbelastning (se figur 1),
betonar Kurt Johansson och refererar till
en tidigare SLU-rapport.
- Det giller i synnerhet den del som
ligger "under ytan”, siger han.
KurtJohansson har ssmmanstillt en
kortfattad version av rapporten med en
uppmaning till den som vill férdjupa sig
att ta del av hela rapporten.
- Beskrivningen giller obundna
overbyggnader i stadsliknande miljoer,
trafikklass < 2, sidger han.

KONTROLL OCH BESIKTNING AR
BESTALLARENS ANSVAR

Felaktigheter som uppticksislitlagret
kan relativt snabbt atgdrdas inom
garantitiden. Brister djupare ner i kon-
struktionen visar sig diremot pa ytan
lang tid efter garantibesiktningen och
ar ofta bade svara och dyra att atgiarda.
Darfor ar det viktigt att bestidllaren anger
hur egenkontrollen ska utféras och noga
granskar slutbesiktningen.

4 Klimatzonkontroll.

5 Evtjalkor- P ga terrassmaterialet. Krav: férhindra tjallyftning.
rigering.
2 Terrass. Uppgift: bara dverbyggnaden. Krav: jamn yta.

TRAFIKBELASTNINGEN STYR

Trafiken packar ihop 6verbyggnaden
som figur 2 visar (se sid 38, standard-
axelns last 10 ton). Nér trafiken slipps pa
sjunker ytan snabbt ett antal millimeter.
Efter nagra tusen overfarter planar
kurvan ut. Overbyggnaden har packats
ihop och stabiliserats.

Dimensionering av 6verbyggnaden
ska utga fran trafiklasten som konstruk-
tionen utsitts for vertikalt under den for-
vintade livslingden (se exempel figur 2.

Beridkningsmodellerna for den verti-
kala fordonsbelastningen, som redo-
visas ingdende i SLU-rapporten, visar
bland annat att en buss har samma
trafikbelastning som 3 500 personbilar.
Personbilstrafik 4r med andra ord
forsumbar jaimfort med tung trafik.

For narvarande finns ingen metod for
att ange horisontell belastning fran till
exempel vridande hjul, men de horison-
tella krafter som fogar, laggningsmons-
ter och mothall ska ta upp kréver stor
omsorg vid projektering och utforande.

BELAGGNINGSYTAN KRAVER LUTNING
Vattenavrinning ar ett 6vergripande krav
eftersom kvarstdende vatten i sdttlagret
kan medfora allvarliga skador. Tatt
sittlager och fogmaterial av stenmjol,
med stor titande finandel, 4r bannlyst.
Anvind makadam 2/4-2/6 eller mojligen
naturgrus, med hinsyn till miljomaélet
for naturgrus 0/8. Den tvirgaende lut-
ningen pa en gata ska vara =2,5 procent.
Den lingsgaende vattenavrinngen ska
ske mot brunnar ilagpunkter som maste
konstrueras s de forblir lagpunkter med
trafikbelastningen. Samtliga lager ska ha
samma lutning/fall som beldggningsytan.

LAGRENS OLIKA ROLLER STALLER KRAV
PA RATT DIMENSIONERING

Varje lager i 6verbyggnaden har sina
givna funktioner och krav pa ritt projek-
tering och utférande. Avgorande ar att
man forstar deras funktion och enkelt
kan berikna dem (se figur1).

1. BARLAGER

Allalager ar viktiga men barlagret
kraver storst uppmérksamhet eftersom
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FIG 2. Generaliserad bild av spardjupet/eftersénkningen efter
ett antal 6verfarter med standardaxel, baserad pa férsék med HVS

(Heavy Vehicle Simulator).
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konsekvenserna blir allvarliga om det
utfors felaktigt. Barlagrets uppgift ar att
bara trafiklasten. Materialet ska vara

vil packat, ha jamn ovanyta och samma
lutning som beldggningsytan. For att
undvika oklarheter och missforstand
foreskrivs nu tjockleken for stadsmiljo
till 80 millimeter efter packning. Med ett
krav pa forbesiktning innan utliggning
av sittlagret undviker man ofta framtida
problem.

2. TERRASSMATERIAL

Terrassens uppgift ar att bira hela
overbyggnaden och indelasiolika
materialtyper efter egenskaper.

3. FORSTARKNINGSLAGER

Ska forstarka terrassen. Tjockleken
bestdms av terrassens materialtyp.
Lagret av ska vara vil packat, hajaimn
overyta och samma fall som slitlagret.

4. KLIMATZON

I vissa klimatzoner finns risk for tjallyft-
ning dar forstirkningslagrets tjocklek
ska kompenseras. Zonkarta har upprit-
tats av Trafikverket.

5. TJALFARLIGHETSKLASSER

Om terrassmaterialet har hog tjalfarlig-
hetsklass och klimatzonen dr ogynnsam
maste forstarkningslagrets tjocklek 6kas
for att undvika tjallyftning.

6. BELAGGNINGSMATERIAL
Beldggningen/slitlagret bestar av
systemet platta-fog-sittlager-mothall.
Alla fyra komponenterna samt lutning

ingarien kedja som méste hilla samman.

Plattan dr sdllan den svagaste linken,
men brister nagon av de 6vriga kompo-
nenterna skadas ocksé sten- eller
betongplattan.

Ett vanligt misstag iar att man tror att
den synliga skadan dr hela problemet,
men faktum ar att orsaken ofta finns
ien annan del av konstruktionen. Vid
okulir besiktning syns till exempel inte
ett siattlager som ar for tjockt, men kan
medfora att sten- eller betongplattan far
ett instabilt underlag och skadas.

6 a.SATTLAGRET ir en bidd for och niva-
fixering av beliggningsplattor/stenar
och ska besta av makadam 2/4 - 2/6 eller
naturgrus 0/8, men inte stenmjol. Satt-

VIKTIGT!

1. Anlita kompetenta besiktningsmén och
anvéand kontrollmallar.

2. Skrivi anbudshandlingarna in krav pa
férbesiktning av fardigt barlager avse-
ende packning, niva/héjd, lutning/fall
och buktighet, innan sattlagret laggs ut.
(ABO4 kapitel 3 § 5)

3. Gatsten. Det finns olika typer av gatsten.
Anvand ratt foreskriven sten med ratt
sattlagertjocklek och rétt fog.

4. Sattlager. Material: makadam 2/4-2/6
eller naturgrus, ej stenmjél. Tjocklek 30
mm f&r héllar, varierande for gatstensty-
perna.

5. Fog. Material: se sattlager. Bredd enligt
anvisning, anvand plastdistanser fér hal-
lar. Underhall: alltid fyllda fogar.

6. Mothall maste finnas inom rimligt
avstand for att ytan ska hallas samman.

7. Vattenavrinning. Konstruera sa att dréne-
ring och ytvattenavrinning fungerar, att
brunnarna ligger i lagstapunkterna.

8. Packa bar- och séttlager enligt anvisning.
Kontrollera packningsgraden.

lagret far aldrig vara utjaimningslager.
Eventuella praktiska nivajusteringar
maste gorasibirlagret.

6 b. FOGEN ska halla belaggningsplat-
torna pa plats och ta upp och overfora
skjuvkrafter. Stenmjol 4r Aven har
olampligt da det innehaller for stor andel
finmaterial som haller kvar vattnet i
beldggningen och fogmaterialet pumpas
bort av trafiken. Samma material som i
sittlagret kan anvindas. Hall foreskri-
ven fogbredd. Mellan naturstenshéllar
dr det lampligt att ha plastbrickor som
distanser, Fogen maste alltid vara fylld.
For att fogen ska fungera méste det
finnas mothall inom visst avstand.

6 ¢. MOTHALL i form av kantsten/
kantstod dr nodvandigt for att halla
plattor och stenar pa plats. Fogen, som ju
endast kan ta upp skjuvkrafter fungerar
inte utan mothéall. Mothéallet kan ocksa
besta av spirrstenar med ovanyta i niva
med beldggningen. Systemet platta-
fog-sittlager-mothall ska ses som en
samverkande enhet. H

For dimensionering av beldiggningsplattor/sten hdnvisas till respektive leverantorers rekommendation.
Kdllor och mer info: Overbyggnad med beldggning av natursten och markbetong, for trafikklass < 2, Kurt Johansson, Erik Simonsen,
Jan Lang. Rapport 2017:15, SLU. Stenhandboken Utemiljé 2017.
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